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برجع الفضل إلى العرب - بغیر منازع - فی |رساء أصول وقواعد علعّی احساب 
والجبر » وتعليمها للعالم أجمع ؛ فالأرقام الشائعة الاستعال فى عصرنا الحالى تعرف 
بالأرقام العربية “كلك فان کلمة «جبر» قد دخلت معظم اللغات الحية للدلالة على 
هذا العلم الذى وضع ر أول كتاب فیه عالمنا العربی الفذ محمد بن موسی الخوارزمی فی 
القرن التاسع للمبلاد 9ص ارس اول ۷ ف الحساب العربى ٠‏ وهذان 
الکتابان هما الأساس الذى شيّد عليه صرح الریاضیات من بعده . 


وقد زخحرت الحضارة العربية بعشرات من علماء الرياضيات الذين قدموا للعالم 
عدة مئات من المؤلفات القيّمة لا زالت الغالبية العظمى منبها أسيرة خزانات 
الخطوطات ٠‏ هذا لما قدّر لها البقاء إلى وقتنا الحاضر . ومن المؤسف حفا أن الكثير من 
ا خطوطات العربية قد ضاع أو تلف عبر القرون بسبب الحروب والغزوات والمحن . 
الامر الذى جعل قضية تاريخ العلوم الرياضية عند العرب امرًا ليس بالين اليسير . 


ولقد دار مخلدى أن قم دراسة لأحد الرياضيين العرب ممن كانت له فرصة 
التجوال والاطلاع على الآثار العلمية لمن سبقه من علماء العرب. ومن ثم فقد يكون 
من المکن أن ننقل عنه صورة دقيقة لما وصلت إليه علوم الحساب والجبر والمقابلة 
وأعال المساحة قرب بهاية الحضارة العربية التى امتدت زهاء ثمانية قرون . وبعد درس 
وتنقيب وتمحيص استقر رألى على أن أقوم بتحقيق اثار الشيخ بباء الدين العاملى فى 
الرياضيات ٠‏ فالشيخ من علماء النصف الثانى من القرن السادس عشر وأوائل القرن 
السابع عشر ٠‏ وقد غرف عنه شغفه الشدید بالعلم . یت "۳ الق حيرت 
ثلائین عامٌا ۰ جاب خلاها المنطقة الممتدة من مصر جنوبًا.وغربًا حتى أصفهان شالا 


وشرقًا ٠‏ ولابد أن يكون الشيخ العاملى قد اطلع فى أسفاره هذه علی کتب التقدمین » 
ومنها ما قد يكون ضل طريقه إلينا » وقد وجدت أن العاملى قد أُلْفْ كبابًا لكص فيه 
الحساب والجبر وأعال الساحة على عصره ٠‏ وقدم'هذه العلومات فی صورة مُركبةٍ کل 
الرتیب واضحة كل الوضوح ٠‏ وشاءت الصدفة الحسنة أن أعثر على ست مخطوطات 
لكتابه هذا المُسَمّى : «خلاصة الحساب» فى مكثبات مدينة حلب الشهباء أثناء 
تواجدی بها أستاذًا مُعارًا خامعتها ۰ فعقدت العزم على تحقيق هذا الكتاب للعامل 
لاسما وانى ل أجد فى فهارس معهد المخطوطات العربية بالقاهرة ما يدل على وجود 
مخطوط أو مُصوّر لهذا الكتاب ضمن مقتنباته . 


هذا وقد تبين لى أثناء التحقيق أنْ الکتاب قد لکصر - بعناية ودفة - الطرق 
الحسابية والجبرية المعروفة على عهده ء وأورد العديد من الأمثلة » وبين أنواع 
العادلات وطرائق حلها » كذا المسائل المستعصية الحل ٠‏ كيا قدّم عدّة قواعد وفوائد 
لتسهيل أعال الحاسب ٠‏ ونحن لم نعرض غذا التحقیق خلگا منا أن تمرض لفضل 
العامق فى الرياضيات ٠‏ وان نقدم الكتاب باعتباره عضا دق امقام الأول لعلوم 
الحساب والخحبر والمساحة ومفاهم | العلماء العرب وطرائقهم 8 ف القرن الأخير من 
الحضارة العربية . ببذا المضمون أقبلنا على هذه ا أن نكتب من 
عندنا تاریگا للعلوم الرياضية عند العرس ٠‏ وذلك حتی ينم نحقيق ونشر الحانب 
الا کبر من احطوطات العربية فی هذا المجال ٠‏ فتكون کتابة التاریخ عن الصادر 
العربية الأصيلة لا عن اراء واجتهادات متفرقة من الشرق والغرب . 


وقد وجدنا إتمامًا للفائدة آن نعرض بالدراسة للمسائل احسابية والبرية التنوعة 
ای ساقها الشیخ بهاء الدین العاملی فی کتاب ار له پُعرف بکتاب «الکشکول » ) 
ألّفه آثناء تواجده عصر ۰ فقدمناها مشروحة وذلك بعد انتهاء حفیقنا لکتاب « خحلاصة 
ی الخساب وامبر وللقابلة » ٠‏ وکان بودنا آن نحصل علی نسسخة من مخطوط أشار إليه 
العاملی فی کتابه هذا وسئٌاه « محر الحساب » ۰ وهو کتاب کان یژلفه العاملی ویأمل آن 
يوفقه الله لاغامه ‏ إلا أنه لا يبدو أن ذلك قد نی له . 
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ارجو مبذه الدراسة العلمية ان ۱ کون قد وفقت ى تقد .م صورة واضحة _ على‎ 
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أوربا بزمام المبادرة فى محال الرياضيات . 


والله ولى التوفيق ٠‏ 
جلال شوق 
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اختو بات 


مقدمة 
مباء الدين العامل 
تعريف بالكتاب 


القسم الأول : كناب «الخلاصة فى عام الحساب والحبر والمقابلة : 

مخطوطات كتاب «خحلاصة الحساب » 

مخطوطات مكتبات حلب 

محتویات کتاب « خلاصة امحساب » 

مئن مخطوط الخلاصة فى الحساب والخبر والمقابلة 

الباب الأول : فى حساب لصحاح 

الباب الثای : ی حساتب الكسور 

الباب الثالث : فى استخراج المجهولات بالأربعة المتناسبة 

الباب الرابع : فى استخراج المجهولات بحساب الخطاين 

الباب الخامس : فى استخراج المجهولات بالعمل بالعكس 

الباب السادس : فى المساحة 

الباب السابع : فيا يتبع المساحات من وزن الأرض لإجراء القنوات ٠‏ 
ومعرفة ارتفاع المرتفعات ۰ وعروض الأغمار ٠‏ واعياق الابار 

الباب الثامن : فى استخراج المحهولات بطريق الجبر والمقابلة 

الباب التاسع :. ف قواعد شريفة وفوائد لطيفة لابد للمحاسب مها .ولا خی 
له عنها 
(وتشمل جمع المتواليات الحسابية » وجمع المربعات كذا 
المكعيات التوالية » وضرب قسمة الجذور ٠»‏ وقاعدة لساب 
العدد التام ۰ وقاعدة فرق القدارین الربعین) . 

الباب العاشر :. فى مسائل متفرقة بطرق مختلفة روتشمل مسائل فى استخراج 
اجهولات بطرق حسابية ۰ وطرق جبرية) . 


روتشمل سبعا من السائل الصعبة و الستحيلة ال ۰ منها 
معادلات من الدرجتین الثالثة والرابعة ۰ ومسالتان مستحیلتا 
ا لحل عرفتا فما بعد بنظرية فيرما) . 


ملحق للرسالة : قاعدة فى بيان تقسي الغرماء 


4٥ 
۱۷ 
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۱: 
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۱۷۵ 


القسم الثافى : مسائل الحساب والخبر والمساحة الواردة فى كتاب «الکشکول» 


للعامل : ۱۸۰ 
۲ مسائل فى عم احساب (وتشمل المضمرات ۰ والتبادیل والتوافیق) ۱۹۰ 
۳- مسائل فى الجبر والمقابلة ۲۰١‏ 
4 - مسائل ی اعبال الساحة ۳۹ 
حلاصة ۳۱۵ 
فهرس الاعلام ۲۷ 


بسهاء الدین العامل () 
(۹۵۳ - ۱۰۳۱ ه) (۱۵6۷ - ۱۱۲۲ ع) 


هو حمد بن حسین بن عبد الصمد اقب بباء الدین الحارنی العاملى الجبعى 
اممذانی ۰ ولد ببعليك ۳" عند غروب شمس يوم الأربعاء لثلائة عشر بقین من ذی 
الحجة سنة ثلاث وخمسين وتسعائة ٠‏ وانتقل به ابوه إلى بلاد العجم ۰ حیث نبل 
من مناهل العلم ٠ ٠‏ ثم أخذ فى السياحة . فتنقلت به الأسفار إلى أن وصل إلى 
أصفهان ۰ وجاب بلادًا كثيرة فدخل مصر كم قدم القدس ولزم فناء المسجد 
الأقمى الشريف ٠‏ تم أقلع إلى حلب قبل أن يرجع إلى أصفهان حيث كانت وفانه 
ثنتى عشرة خحلؤن من شوّال سنة إحدى وثلاثين وألف ٠‏ ونقل إلى طوس حيث ذفن 
فیپا مجوار «الامام رضا» . 
ولَقَبْ الحارثى نسبة إلى حارث وهمذان قبيلة ٠‏ اما لَقب العاملی فهو نسبة إلى جبل 
عامل أو بنى عاملة بالشام رحالیا بلبنان) . 


تنسب إلى الشيخ بباء الدين العاملى مؤلفات كثيرة وجليلة ٠‏ منبا التفسير المسمّى 
بالعروة الوثق والصراط المستقم ۰ والتفسیر المُسمّی بعین الباة ۰ والتفسیر السص 
بالحبل المنين فى مزایا القران المبين ٠‏ ومشرق الشمسين وإكسير السعادئين ٠‏ وحاشية 
على أنوار التنزيل ٠‏ وتفسير وجيز » ورسالة قى وحدة الوجود ٠‏ ومفتاح الفلاح ۰ 


)١(‏ عن ترجمة أوردها الشيخ أحمد بن على الشهير بالمنينى (المتوفى سنة ٠٠١١‏ ه) فى صدر شرحه لقصيدة 
الشيخ بباء الدين العامل فى مدح صاحب الزمان السيد محمد المهدى ‏ كتاب الكشكول للعامل ‏ طبعة 
المطبعة العامرة الشرفية .( مطبعة الشيخ شرف موسی ) ان ۳ طاقية عصر سنة ۱۳۰۲ ه (۱۸۸۵ م۰ 
الصفحات ۳۹۷ حتى ۳۷۰ . كذا كتاب «تاريخ الأدب العربى؛ لكارل بروكلمن ٠‏ طيعة ليدن سنة 
۳ . 


(؟) يقول ابن معصوم بولادته يبعلبك ٠‏ بيبا ينص العلالوى على ولادته بقزوين . 


وزبدة الأصول ٠‏ وأربعون حديتًا ۰ ودراية الحديث أو الرسالة الوجيزة ٠»‏ والجامع 
العیامیی (فارسی) ۰ واحديقة املالية ۰ والرسالة الاثنا عشرية ۰ وهداية الأمة إلى 
أحكام الأئمة ٠‏ وحديقة السالکین ۰ وله فى محال اللغة والأدب الفوائد الصمدية فى 
علم العربية ۰ وأسرار البلاغة ۰ وتهذیب النحو ۰ واثخلاة ۰ والکشکول ۰ وبعض 
القصائد ۰ ومنظومة ق الوعظة ۰ وتهذیب البیان » ومنظومة وسيلة الفوز ۰ وتوضیح 
المقاصد فى شرح القصيدة الذهبية . 
لقد تعت مصتفات عالمنا الموسوعى الشيخ بهاء الدین العاملی الخمسین مصگفا 
ما بين كتاب ورسالة ومقال ۰ وم يقتصر نشاطه الفكرى على علوم الدين والأدب 
واللغة » وإنا تعدّى ذلك إلى محال العلوم حيث نجد له مؤلفات قيمة فى الریاضیات 
والقلك منها : 
١‏ خلاصة الحساب (المُسمّى البائية ) . 
؟ ‏ بحر الحساب (وهو كتاب أشار إليه العامل فى عدّة مواضم من «خلاصة 
الحساب» ٠‏ ووصفه بكتابه الكبير » وعتّی آن یمه بعون الّه وتوفیقه ۰ ویبدو 
أن هذه الأمنية لم تتحقق له) . 


. رسالة فى الجبر والمقابلة‎  '* 

4 - تشریح الأفلاك . 

ه _الرسالة الحاتمية فى الأسطرلاب . 

5 رسالة الصفيحة (أو الصفحة ) . (عن الاسطرلاب) 
۷ - رسالة «جها ما ۷ ۱ (عن الأسطرلاب ) 
۸ - رسالة فى حقیق جهة القبلة . 

8 الملخكّص ق الحيئة . 


وه (عن الكرة) 

نتناول هنا بالدراسة - من كتب العامل _ كتاب «خلاصة الحساب » ۰ فنقدم 
تعقیقا لفظيًا وعلميًا له ٠‏ مع شروح وتحليلات رياضية لما احتواه هذا الكتاب من 
حساب وجبر ومقابلة ومساحة ۰ مُستعینین فى ذلك باحطوطات السئّة الوجودة بدينة 
حلب الشهباء ٠‏ کا اننا رجعنا ال کتاب العاملی السکّی «الکشکول » لدراسة ما جاء 
فيه من فواعد ومسائل متفرقة ق الریاضیات . 


۱۲ 


كتاب يبحث فى تراث العرب فى الرياضيات ٠‏ فيقدم دراسة علمية لكتابات 
الشيخ بباء الدين العامل فى كتابه «خلاصة الحساب والخحبر والمقابلة » ويعرض 
لرياضياته فى كتابه «الكشكول» ٠‏ ويشرحها شرحًا وافيًا مدعمًا بالتحليل الرياضى 
الشامل . 

ويمتاز الشيخ العامل ‏ العالم الموسوعى العربى ‏ بأنه و برعم قور واضحة 
وصادقة لمعارف العرب الرياضية ق بباية القرن السادس عشر الیلادی بعد ان جاب 
الأمصار العربية والإسلامية واطّلع على أعال العرب وفلاسفتهم زهاء ثلاثين عامًا . 

ويوجد من كتاب العاملى « خلاصة الحساب » أكثر من أربعين مخطوطًا منتشرة فى 
أرجاء العالم شرقيه وغربيه ‏ كيا يوجد له ثلائة عشر شرحًا » وقد تم تحقيق الكتاب 
من واقع ستة مخطوطات موجودة بمكتبات مدينة حلب الشهباء لم يرد ذكرها فى كتب 
الخطوطات الختصة ٠‏ ولم يكن قد سبق نشر هذا الكتاب فى العالم العربى . 

يبدأ الشیخ العاملی ببيان طرائق الحساب الأساسية من جمع وتفريق وضرب 
وقسمة واستخراج للجذور سواء بالنسبة للأعداد الصحيحة أو للكسور ٠‏ كذا كيفية 
التحقق من سلامة أدائها بتطبيق قاعدة «ميزان العدد» ۰ تلك القاعدة التى أطلق 
علیبا الغرب تسمية «القاعدة الذهبیة» ۰ ويعرج العاملى بعد ذللك إلى استخراج 
امحهولات بطریق الأربعة التناسبة ۰ کذا بطریق حساب الخطأين ثم بطريق العمل 
بالعکس ۰ وقد عرض العاملى فى محال الحساب لكيفية استخراج المضمرات عن 
طریق تکوین معادلة بسيطة ذات مهول واحد ۰ کذلك لفکرة التبادیل والتوافیق 
کایجاد عدد الکلات التی تترکب من حروف العجم بشروط خاصة ۰ وأخيرًا قدم 
العامل طريقة قسمة مال على جاعة من المستحقين تزيد استحقاقاتهم على المال 
الوجود . 

ويبحث الشبخ العاملى فى خواص الاعداد ۰ ویعرف الاعداد التامة والتحابة 
والتوافقة والتداخلة وغبرها ۰ ویقدم قاعدة مبتکرة لتعیین الأعداد التامة ثبنت صحتها 
حتی البلایین ۰ وأمکن باستخدامها تعیین الأعداد التامة السبعة الاو . 


ویعرض العاملی حمع التوالیات الرياضية » فیبین كيفية جمع الأعداد على النظم 
الطبیعی ( وهو مأ نسممةه اليوم بالمتوالية الحسابية) . جع الافراد دون الازواج 
وعکسه ۰ کذا جمع الربعات التوالية وجمع الکعبات لمتوالية . 

اما فى محال بر ات فان العامیی پعرف الشیء والال والکعب ومراتبپا ۰ ای 
المقدار المجهول ومربعه ومكعبه وما فوق ذلك على التوالى ٠‏ ويشرح المسائل الجيرية 
الست ٠‏ ويقدم حلول معادلة الدرجة الثانية ٠‏ كذلك يبين العاملى تحويل الفرق بين 
مربعى مقدارين إلى حاصل ضرب مجموع المقدارين فى الفرق بینبیا ۰ کا بعرض 
وللمسائل السيالة» وهى تسمية أطلقها العرب على المسائل التى يصحٌ لها عدد غير 
نحدود من الاجابات الصحبحة : 

ويسوق العاملى بابًا خاضًا لتعبين مساحات الأشكال الهندسية المستوية وحجوم 
الاجسام التعظمة ۰ ویتناول بیان اعال المساحة العملية وتقديم البراهين الهندسية على 
صحة الطرق التبعة فیپا ۰ فیعرض لطرق قياس فرق المنسوب بغرض شق القنوات ۰ 
وطرق تعبین علو الرتفعات واعاق الابار » کذا قباس ارتفاع الشمس دون أسطرلاب 


و بفرد الشيخ العامل حاعة کتابه لسبع مسائل سميبا « المستصعبات السبع » وهی 
مسائل بعضها صعب وبعضها الآخر مستحيل الحل ٠‏ فا مستصعبات تشتمل على 
معادلات جبرية من الدرجتين الثالثة والرابعة ؛ ومنها مسالتان مستحیلتا احل کمسالتی 
یم ضعف المربع ال مربعین ونفسم المكعب إلى مكعبين بشرط كون المقادير كلها 
اعداد صحيحة ۰ وقد عرفت هاتان الستصعبتان فا بعد بنظرية «فیرما» نسبة ال 
العالم الفرنسی بيير دى فيرما الذى عاش فى القرن السابع عشر ودلك شت سبق 
وقوف العرب على هذه النظرية الشهيرة . 

إن العاملى يقدم لنا عرضا شاملاً تمام الشمول ٠‏ مرتبًا غاية الترتيب ٠‏ ودقيقًا كل 
الدقة للا الم به العرب واحاطوا فى مجال الرياضيات واعال المساحة وهو عرض غى 
بفضل العرب وسبقهم فى هذا المحال ٠‏ قبل أن تنتقل الصدارة فى التقدم الحضارى 
من الشرق إلى الغرب . 

جلال شوق 


۱ لقم الأول 


کا 
'الألرصة عار ا مساب :اخيروالمابلة 
2 


لٹا وال در لعاملى 


مخطوطات كتاب «خلاصة الحساب » (الببائية) 
لبباء الدين العامی 


ختفظ حزانات الكتب ف العام - شرقيه و بالعديد من مخطوطات هذا 
الکتاب القیّم حي يوج أكثر من أربعين محطرطً من ۰ فضلاً عن شروحه التی 
تعلات العثم ین مخطوطا ۰ وقد طیع الکتاب ثلاث مرات ٠‏ كرا صدرت له ثلاث 
ترجات إلى اللغات الفارسية والألمانية والفرنسية › بيد أنه لم پنشر ق العامم العربی قبل 
اليوم ٠‏ ويدلٌ العدد الضخم من النسخ الخطيّة لهذا الكتاب على أهميته وسعة 
انتشاره وبالتالى كثرة الأخذ عنه . حيث إنه يقدم صورة متكاملة ومُركبة لحالة 
المعارف الرياضئّة عند العرب فى أواخر القرن السادس عشر البلادی » وتشهد 
الشروح العديدة للکتاب على عظم الاهج‌ام به © ونبین فيا يل أهم مخطوطات 
الکتاب وشروحه الوجودة فی خزانات الكتب العامة فى العام . 


ه الخطوطات الوجودة نی الوطن العرنی 

١‏ مخطوط المكتبة الخالدية بالقدس. 

۲- مخطوطات الوصل (عن کتاب «مختارات الوصل » لداود الجلى الموصلى ٠‏ 
بغداد عام ۱۹۲۷ م) - ارقام : ۹ ۰ ۰ < cP‏ 
۸ ۷۱ ۷ ۷ ۲ ل ۹ ۰ ۲۲ ۰*۰ 
۹ ۰ ۰۸۷۳ ۸۲۹۹/۲۱ ۰ ۲۸۷/۲۱۲ ۰ ۱/۱۵۰/۲۷۶ ۰ ۳/۱۹۱/۲۸۸ . 

۳- مخطوطا مکتبة الأوقاف الإسلامية بحلب ‏ رقم ٩۱۲‏ ۰ ۱۷۷۳. 

. ۱۲۵۳ میخطوط الکتبة الأحمدية لب - رقم‎ - ٤ 

ممخطوط المكتية الولوية حلب رقم ۷۵۳ . 

مخطوطا مكتبة مدرسة الشيخ أحمد الصدیق لب - رقم 1٩‏ ۰ ۱۵۹ . 

۷- مخطوطا دار الكتب المصرية بالقاهرة : فهرست الكتب العربية الحفوظة 
بالكتبخانة الخديوية المصرية ‏ المجلد الخامس ؛ رقم ١6٠‏ الجلد السابع » 
رفم ۸۹ . 


۸- مخطوط الخزانة الآلوسية ‏ مكتبة المتحف العراق ببغداد ‏ رقم ۸۷۹۲. 


© المخطوطات الموجودة فى اسيا وتركيا 


۱ - مخطوطات الجلس الوطنی بطهران - رقم ۲/۳۹۸ ۰ ۱۲۷۵ ۰ ۱۳۱۹ . 
۲- مخطوط مکتبة الشهد - رقم 4/9۱/۱۸/۱۷ . 
۳- مخطوط مکتبة تبریز - رقم ۱۲۷۲ . 
4 - مخطوط مکتبة أصفهان - رقم 1۹/۷۹/۱ . 
- مخطوط مکتبة کییف - رقم ٩۳‏ . 
5 مخطوط مكتبة الجامعة الإسلامية ‏ عليجره ‏ رقم ۲/۱۲۰ . 
۷ مخطوط مكتبة بشاور ‏ رقم ۱۷4۷ . 
۸- مخطوط الکتبة العامة - رامبور - رقم ۱۸۱/۱۳ ب 
-٩‏ مخطوط مکتبة بوهار - رقم ۳۵۲ . (طبم فى كلكتا عام ۱۸۱۲ م) . 
٠‏ مخطوط المكتبة الشرقية العامة - بنکیبور - رقم ۲۱۹ . 
١‏ مخطوط مكتبة حاجی سلم آغا باستانبول - رقم ۰۷۲۹ کذا مجموع 
۷۲ . 


© المخطوطات الموجودة فى أوربا وأمريكا 

. ۲/۱۳4۵ مخطوط المتحف البريطانى بلندن - رقم‎ ١ 

۲- مخطوط الکتب الهندى بلندن ‏ رقم ۷۵۸ . 

۳ مخطوط مكتية جامعة كامبردج ‏ ملحق براون رقم ۳۷ . 

4 - مخطوط الکتبة اللکية ببرلین الغربية - کتالوج الواردت رقم ۹۹4۸ . 

ه مخطوط مکتبة جوننجن بالمانيا الغربية ‏ رقم ۱۸ . 

5 مخطوط مكتية الفاتیکان - رقم : روسیایی ۱۰۱۳ . 

۷- مخطوط جامعة برنستون بأمریکا - رقم ۱۱۳ . 

۸- مسخطوطات الکتبة العامة ببطرسبرج رلینینجراد) : کتالوج عام ۱۸۵۲ م - 
رقم ۲۶۳ ۰ کتالوج روزن رقم 1ه ب ۰ کتالوج کرانشکوفسکی - 
رقم ۹۳۹ ۰ کتالوج مجحموعة بخاری - رقم 4۱٩‏ . 


٩‏ شروح الكتاب 
١‏ - بباء الدین العاملی (المْصتّف نفسه) : شرح الباب الثامن ۰ مخطوط المتحف 
البریطانی بلندن - رقم : ملحق ۷/۷۹۵ . 
؟- عصمت الله بن عظم بن عبد الرسول سهارنبوری : آم الشرح حوالى عام 
5 هھ < ۱۷۷۵ م) . 
مخطوط الکتب افندی بلندن - رقم ۱۰/۷۵۹ . 
مخطوط مکتبة اسحامعة الاسلامية بعلیجره - رقم ۰ . 
مخطوط المكتية العامة برامبور ‏ رقم 50/415/١‏ . 
طبع الشرح فى کلکتا بامند عام ۱۸۲۹ م . 
۳- رمضان بن حَريْرة الجزائرى القادرى : 
ات شرحه عام ۱۰۹۲ ه (1581 م) . 
مخطوط دار الكتب المصرية بالقاهرة : فهرست الكتب العربية المحفوظة 
بالكتبخانة الخديوية الصر پة ۰ امحلد السادس - رقم ۱۸۰ . 
مخطوط المكتبة الشرقية حامعة القدیس یوسف ببیروت - رقم ۲4۰ . 
مسخطوط مكتبة سلم آغا پاستانبول - رقم ۷۳ . 
مخطوطا مكتبة بشاور ‏ رقم ٠ ١594‏ ۱۷۳۵ . 
مخطوط المكتبة العامة برامبور ‏ رقم ۹/۲۸/4۲۷/۱ . 
مخطوط المكنبة العامة ببطرسبرج (لينينجراد) ‏ كتالوج كراتشكوفسكى رة 
46 . 
٤‏ - حاجى حسين : 
مخطوط المكتب الهندى بلندن - رقم 7517 . 
ه. شمس الدين على الخلخالى : 
مخطوط الکتب افندی پلندن - رقم ۷۰۳ . 
مخطوط مکتبة جون ریلاندز عانشستر - رفم ۳۵۵. 
مخطوط مکنبة بشاور - رقم ۱۷۹5 . 
مخطوط مکتبة م . حسین - حیدر آباد (محلة المعية الاسيوية اللكية - عام 
۷ - العدد ۲۲۵ - صفحة )۱۰٩‏ . 


5 حواد بن سعد بن جواد : 
مخطوط المتحف البریطانی بلندن ‏ رقم : شرقيات 078٠١‏ . 
مخطوط المكتبة العامة ببطرسبرج (لينينجراد) ‏ كتالوج مجموعة يخارى رقم 
53 . 
مطبوع با مجلس الوطنى بطهران ‏ رقم ۱۲۷۳ . 

سین ام لا ادا 
مخطوط مکتبة جامعة ییزج - رقم ۸/۸۸۳ . 
مخطوط الکتبة العامة بیونیخ - محموعة جلازر رقم ۸۵۱ . 
الکتبة اللكية ببرلین الغربية - کتالوج الواردت رقم ٩۳۰۱‏ . 
مخطوط مکبة قوله برکیا - رقم ۲۹۵/۲ . 

/ - ميرحسين المسدى الیزدی 
مخطوط مكتبة المشهد ‏ رقم ۱۲/4۰/۱۷ . 

1 لطف الله المهندس اللاهورى : 
ممخطوط المكتية العامة ل رامبور ‏ رقم 1 : 

1 شمس الدين عل الحَسَى : 
مخطوط الکتبة العامة - رامپور - رقم 40/۱ . 

۱ عبد الباسط بن رسكم ايد بن على اصغر القوْجی 
مخطوط المكتبة العامة رامبور ‏ رقم 4۷/۱ . 

۲ - سلمان بن ا الفتح کشمیری : 
كتاب «اللباب» . 

: عبد الرحمن بن أب بكر المَرعشى‎ ١ 
. ۲۹۵/۲ مخطوط مكتبة له - رقم‎ 

۶ رمضان بن آیی هربره ابلزری القادری : 
دحل الخلاصة لأهل الر باسة » 
سخطوط النزانة الآلوسية ‏ مكتبة التحف العراق يبقداد ب رقم 0۸ 


۱۹ 


© الكتب المطبوعة : 
-١‏ طبعة استانبول ‏ ليتو جُلستان » عام ١758‏ ها. 
. طبعة كشمير ) عام ۵ هاء عام ۹ ها. 
© ترجات الكتاب : 
۱- ترجمة فارسية بالتحف البریطانی بلندن : المجموعة الفارسية ؟ ٠‏ رقم 48٠‏ أ. 
۲- ترجمة آلانية بقلم یسلا ببرلين عام 1847 م . 
Nesselmann : “Essenz der Rechenkunst”, Berlin, ۰‏ 
۴ - ترجمة فرنسية بقلم المستشرق أ. مايرٌ بباريس عام 1845 م . 
© مخطوطات مكتبات حلب 
تتوفر فى مكتبات حلب سا مخطوطات لکتاب «خلاصة الحساب » نبينها فها 
يل : 
١‏ «الخلاصة ف عام الحساب والخحبر والمقابلة ) 
مخطوط مكتبة الأوقاف الاسلامية - رقم ۱۷۷۳ . 
ويقعم ق هه صفحة ‏ مقاس : ۵ < ۱۵,۵ سم . 
(راجع الأشكال ١‏ ۰۳ ۷- ۱۰) . 
۲ «خحلاصة الحساب ١‏ 
مخطوط الکتبة الولوبة - رقم ۷۵۳ . 
ویقع متن الکتاب فی ٩۳‏ صفحة ۰ نم یل ذلك شروح له حتی صفحة ۷۱ - 
مقاس الخطوط : ۲۱ *< ۱۵ سم . 
1 
(راجم شکل 4) . 
ونخلاصة الحساب» 
مخطوط المكتية الأحمدية ‏ رقم ۱۲۵۳ . 
وبقع ى هه صفحة ‏ فطع ربع : ۲۱ ۲ ۱۱ سم . 


فرغْ من نشخه سنة ۱۰۹۰ ه . 
رراجم الاشکال ۵ ۰ ۰۰ ۱ ۰ ۸) . 


؛ ‏ «خلاصة ق علم الحساب ») 

مخطوط مكتبة الأوقاف الإسلامية ‏ رقم ٩۱۲‏ . 

نسخةٌ حسن بن جال الدين الحلى الديركوشى سنة ٠١85‏ ه . 

مقاس المخطوط 7١‏ 6< 15 سم . 
ه «خلاصة الحساب ) 

مخطوط مکتبة مدرسة الشیخ أحمد الصدیق - رقم ۱۵۹ . 

ویشتمل عل شرح حسین ین غیاث الدین منصور الیزدی . 

فرغ من ملخه سنة !1111 ه ‏ مقاس المخطوط : ۲۰ ۱۳ سم . 
7 «خلاصة الساب» 

مخطوط مكتبة مدرسة الشيخ أحمد الصديق ‏ رقم 55 . 

نسخةٌ محمد سلمان الرحاوی سنة ۱۱۳۲ ه ب مقاس المخطوط : 

۰ ۱۵ سم . ۱ 

هذا ولمّا كانت المخطوطات الثلاث الأولى هى أوضح هذه النسخ وأجودها 
وا کملها ۰ فقد تم نحقيق هذا الكتاب من واقعها مع مقابلة هذه النسخ الثلاث مع 
بعضها البعض وإثبات أهم الفروق بيها فى الحاشية ٠‏ مستعملین فی التحقیق علامات 
الترقم والرسم العصرى للحروف ۰ وذلك حتی یکون النص واضخا كل الوضوح 
لقارق الیوم . 


۳۱ 
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)١( شكل‎ 


الصفحة الأولى من مخطوط مكتبة الاأوقاف الاسلامية تحلب - رقم ۱۷۷۳ 
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زو شرس اه , 


الصفحة الثانية من خطوط مكتبة الأوقاف الاسلامية حلب - رقم ۱۷۷۳ 
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شکل (۳) 
الصفحة الأخيرة من خائمة مخطوط مكتبة الأوقاف الاسلامية محلب - رقم ۱۷۷۳ 
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شكل (4) 
الصفحتان الأولى والاأخيرة من مخطوط الكتبة الولوية بحلب - رقم ۷۵۳ 
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الصفحة الأولى من مخطوط المكتبة الأحمدية حلب رقم ۱۲۵۳ 


ل مص ۰ Ê‏ 
1 7 د ر ai‏ ل 
سوج مار رم الاه سس 
ییا ذاز برع کج دره پد لڳ[ جذ ره وط تع اع حصعرد" 
مم‌وض و التا مغجذو رن زد نا مليقش وكا القع جذراد ب 
نقصنا ها منکن البا و جنر( و: لت اقربزید بعشمللجن رما ۶ 
عرو ولتروعخ_ الاجذهالزيد والرأبععن دک کت 
ذافسمن)كل سناع لاح وججعن الا رجينتكات المجتيع مايا ., 
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شكل (5) 


الصفحة (01) من مخطوط المكتبة الأحمدية بحلب ‏ رقم ه7١‏ 


محتويات الكتساب 
«الخلاصة فى عام الحساب والخير والمقابلة » 
أو «خحلاصة الساب ) 


المقدمة 


الباب الأول : فى حساب الصحاح 


الفصل الأول : فى الجمع 
الفصل الثانى : فى التتصیف 
الفصل الثالث : فى التفريق 


الفصل الرابع : فى الضرب 
الفصل الخامس 5 ف القسمة 


الباب الثانى : فى حساب الکسور 
المقدمة الأول 
الملقدمة الثانية 
المقدمة الثالثة : فى التجنيس والرفع 
الفصل الأول : فى جمع الكسور وتضعيفها 
الفصل الثانى : فى تنصيف الكسور وتفريقها 
الفصل الثالث : فى ضرب الكسور 
الفصل الرابع : فى قسمة الكسور 
الفصل الخامس : ف استخراج جذر الکسور 
الفصل السادس : فى تحويل الكسر من مخرج إلى خرج 


لباب الثالث : فی استخراج اجهولات بالاربعة التناسبة 


الباب الرابع : فى استخراج المجهولات ساب الخطاين 
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الباب الخامس : فى استخراج اجخهولات بالعمل بالعكس 
الباب السادس : ف المساحة 
مقدمة 
الفصل الأول : فى مساحة السطوح المستقيمة الأضلاع 
الفصل الثالى : فى مساحة بقية السطوح 
الفصل الثالث : فى مساحة الأجسام 
لباب السابع : فیا یتبع الساحات من وزن الارض لاجراء القنوات ٠‏ 
ومعرفة ارتفاع الرتفعات ۰ وعروض الأنبار ۰ واعاق الآبار 
الفصل الأول : فى وزن الأرض لاجراء القنوات 
الفصل الثانى : فى معرفة ارتفاع الرتفعات 
الفصل الثالث : فى معرفة عروض الأنبار » وأعاق الآبار 
الباب الثامن : فى استخراج احهرلات بطریق ا-لبر والقابلة 
الفصل الأول : فى المقدمات 
الفصل الثانی : فى المسائل الست الجبرية 
الباب التاسع : فى قواعد شريفة وفوائد لطبفة لابد للمحاسب منا . ولا غیی له عنبا . 


الباب العاشر : فى مسائل متفرقة بطرق مختلفة . 
خاتمة 
تذنيب 


للرسالة : قاعدة فى بيان تقسيم الغرماء . 
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الخلامةؤعامالحسابوالجبروائقابلة 
نئهاء الدينالعاملى 
دبامشه الشرع والتحليل العا ى موه 


بسم الله الرحمن الرحم 
مده با تن لا بط جمع زقیه عد8 ۰ ولا بنی تضاعف قسمه إل مار . 


2 عل سيدنا محمد النى احتی ۰ وعترته لا سيا الاريعة المتئاسية اصحاب 
العباد , 


ما بعد فان الفقيرّ الى الله الغنى بهاء الدين محمد بن الحسين7" العامل أنطقةٌ الله 
ا الحساب ٠‏ يقولك إن ْم الحساب ٠‏ لا جنى على شاه وش 
مكانه » ورشاقة مَسائله ؛ ووثاقة دلائله » ضار كير ين العلوم اليه ٠‏ وانعطاف 
جم غفير من المَعّاملات عليه ٠‏ وهذه رال خوت الاهم من اضر ٤‏ وت 
المهمّ من آبوابه وفصوله وتضئنت منه فوائت لطیفة هی حلاصة کلب التقشین ۰ 
وانطوّت منه على قواعد شريفة هی زیدة رسائل التگرین ۰ سمیلها خلاصة 
الحساب ١‏ وركبئها على مقدمة وعشرة!"© أبواب 


(۱) فى احطوط ۱۲۵۳ : حسی , 
(۲) اقصة ق اتحطرط ۷۰۳ - فى احطوط ۱۲۵۳ : عشر . 


۳۲ 


المقدمة 


الحسابة علم يُستعلجٌ منه استخراجٌ امجهولات العَددِيِ من معلومات مخصوصة ٠‏ 

وموضوغة العددٌ الحاصل ف الماذَّةٍ كا قيل » ومن ثمّة عة الحسابة من الرياضىئ وفيه 

كلامٌ » والعددٌ قيل كميّةٌ تطلق على الواحد وما تأگف منه ۰ فیدخل فيه(" 

الواحد ۰ وقیل نصف جموع حاشیتبه ۲۳ فیخرج ۰ وقد یتکلف لادراجه بشمول 
و اه لین بعد تألّف منه الأُعداد کا أنْ الجوهر الفرد عند 
مثبتيه ليس جسم وإن تالف منه الأجسام ٠‏ وهو إا مطل فصحيح ٠‏ أو مضآفة إلى 
ما بفرضر واحدًا فكث” ۰ وذلك الواحك مخْرجّه ٠‏ والمُطلقٌ إن كان له أحد الكسور 
القسعة ٠‏ أو جذر فمُنطّق ولا فاصم ۰ والْمُنطّق إن ساوى أجزاءه فتامٌ ٠‏ أو زاد 
عليها فزايدٌ » أو نقص عنها فناقص . 

ومراتب العدّدٍ أصِوطا ثلاثة ٠‏ آحادٌ وعشرات ومثات ٠‏ وفروعها ما عداها”" ما 

لا يتناهى ٠‏ وتعطف إلى الأصول ٠‏ وقد وضع له حکاء الهند الأرقام النّسعة 
المشهورة : 


9 ۸ 7 5 2 4 م‎ ۲۷ ١ 


. ۱۷۷۳ ۰ ۷۵۳ ناقصة ق امحطوطین‎ )١( 

(۲) حاشیتا العدد ها العددان السابق له واللاحی له مباشرة . 

(۳) ناقصة ى الحطوط ۱۲۵۹۳ . 
شرح : فى هذه المقدمة يتناول بهاء الدين العاملى بالتعريف عام الحساب ۰ کذا العدد 
من صحيح وکسر ۰ وتام وزاید وناقص ۰ فیبدا بقضية الواحد وهل هو من العدد أو 
خارجه ۰ فان عرف العدد بأنه نصف مجموع حاشيتيه ٠‏ بمعنى أنه القيمة المتوسطة 
للعددين السابق له واللاحق له على التسلسل الطبيعى (كأن يكون تعريف الأربعة = 


۳۳ 


۳ 





= بالوسط الحسالى للعددین ۳ ۰ ۵ ) فان الواحد لا بدخخل ب حسب هذا التعريف ‏ ف 


العدد ٠‏ إلا إذا كانت الحاشية تشمل الکسر ۰ فعندئذ يمكن تعريف الواحد على أنه 
القيمة المتوسطة لحاشيتيه ‏ وهما فى هذه المالة ١‏ ل ١‏ علمًا بأن العدد وحاشيتيه 
لايد وأن ا متوالية عددية دات تزاید ات 1 


يعرج العاملى بعد ذلك إلى تقسم العدد إلى صحيح وکسر ۰ والكسور التسعة 
المذ كورة ٠ OIE‏ وإن كان للعدد 
جذر صحيح قيل عليه جذر مُنطق ٠‏ وإن لم يكن صحيحًا سُمّى جذرًا أصم . 

والعدد ان ساوى مجموع عوامله فهو تام : فإن زاد عليها أو نقص عنبا أطلق علیه 
عدد زائد أو ناقص على التوالى ٠‏ مثال ذلك العدد 5 ۰ فان عوامله هی : ۱ ۰ ۲ ۰ 
" بمعنى أنه يقبل القسمة على أى منها ٠‏ ومجموع هذه العوامل - ١‏ + م + م ب ٩‏ 
< العدد ۰ ومن هنا جاءت تسميته بالتام ٠‏ أمّا فى العدد 4 مثلا فعوامله ۱ ۰ ۲ 
وحموعها ۳ ۰ فبکون العدد 4 عدذا زائدًا ؛ وعلى العكس من ذلك إذا أخذنا العدد 
۸ مثلا فعوامله هی ۱ ۰ ۲ ۰ ۳ ۰ ٩ ۰ ٦‏ وشموعها ۲۱ ۰ وبذلك یکون العدد 
۸ أنقص من محموع عوامله ۰ فیوصف پأنه عدد ناقص . 


ويختتم العامل مقدمته بالاشارة ال مراتب العدد : احادها وعشراعبا ومتاعبا وما 


يعلوها من الراتب ٠‏ وإلى أن العدد يتركب من الأرقام التسعة المعروفة من الواحد إلى 


التسعة ٠‏ آما الصفر فیعیی خلاء المرتبة من أى من هذه الأرقام التسعة . 


الباب الأول 
فى حساب الحا 


۳ 4 يس - 5 س وه . الو ی 

زيادةٌ عدد علی آخر جمم" » ونقضّه منه تفربق" ۰ وتكريرةٌ مرّة تضعيف ٠‏ ومرارا 

3 < 1 ۲ سل 9 ۳ ی (۲( 

بعدة آحاد الآحر"٠‏ ضرب » وتجزيئة عتساوبین تنصیف ۰ وعتساویات " بعد 
1 < 5 3 ۱ ۰ ۰ بى 18 ۰ ۲ 4 + 
تحاد الآخر قسمة » وتحصیل ما تأگف من تربیعه تجِلییرٌ » ولنورد هذه الاعالة فى 


الفصل الأول 

فى الجمسع 
ترسم العددين متحاذیین ۰ وتبداً من المین ۰ وتزید" کل مرتبة عی حاذیها » 
فان حصل آقل من عشرق ترسم تحت أو أزيد فالزائة » أو عشرة فصفرًا ٠‏ حافظًا 
فى هاتين الصورتين للعشرة واحدًا لتزيده على ما فى الرتبة الثانية » آو ترسعه مجنب 
سابقه ان خلت ۰ وکا مرتبة لا پحاذیها عد ۰ فالقلها يننا اك حيط الق 





وهذه صورته"* : 
۲ ۷ ۳ »۰ ۲ ۲ ۷ ۲ ۲ 
۷۹۰ م مع 
١ ١ ۰ YA‘ ۸‏ لا ؟ ٩ ٠‏ " 


(۱) ناقصة ق احطرط ۱۲۵۰۳ . 

(؟) ف المخطوط ۱۲۵۳ : وعتساوية . 

(۳) فى احطوط ۱۲۵۳ , زيادة . 

(4) ف الحطوط ۱۲۵۳ یکتب الصفر : ه ۰ والخمسة : 


۳۵ 


۳۹ 


شرح : يبدا العامل الباب الأول من کتابه بتعریف العملیات السابية البسيطة من 
جمم وتفریق (وقد استعمل العرب كلمة التفريق بمعنى الطرح) ٠‏ وضرب وتنصیف 
وقسمة ۰ وتربیع (ضرب العدد نی نفسه) ۰ وتجذیر (انجاد العدد الذی اذا ضرب ی 
نفسه كان العدد المغطى ) . 


ويتناول المُصِئْفٌ فى الفصل الأول عملية الجمع ٠‏ وهى على النحو الذى نعرفها 
عليه اليوم ٠‏ وعملية الجمع كا نعلم ‏ تبدأ من المين إلى اليسار ٠‏ بيد أنه من الممكن 
أيضًا إجراء عملية الجمع من اليسار إلى المين ٠‏ الا آن ذلك یقتضی آن نثبت العشرة 
الزائدة من جمع العددين فى السطر التالى فی مرتبة أعلى (أى إلى اليسار) ٠‏ ونكتبها اما 
١‏ أو » ثم تجمع السطرين لنحصل على حصيلة عملية الجمع ٠‏ مثال ذلك ما يلى : 


الطلوت جمع : ۱۳۲۵ ۰ ۷۸۹۶6 


1 ۳ ۲ ٩ ۳ ۲ 
۷ ۸ ٩ £$ ۷ ۸ ٩ £ 
۳ ۱ ۱ ٩ ۳ 

۱ ۱ ١ ١ 

۱ ۶ ۲ ۱ ٩ 


فبالعمل من اليسار إلى العين نبدأ مجمع ٩‏ ۰ ۷ فتکون النتيجة ۱۳ ۰ توضع ۳ تحت ۷ 
ویوضع ١‏ فى السطر التالی وف مرتبة العشرات بالنسبة ای ۳ (أى إلى يسارها) . 
ویکن استبدال الواحد بشرطة رد الدلالة عل وجود واحد فى تلك المرتبة » ومن 
الواضح أن هذه الطريقة لا تکلف الذهن بتذکر آی محفوظ اٍذ آن کل عملية جمع 
عددين (بصرف النظر عن اتجاه الجمع ييا أو يسارًا) تسجل ‏ عمومًا ‏ على 
سطرين ١‏ وهى طريقة يمكن بها تجنب اللخطأ فى الجمع ٠‏ وما أحرانا أن نتبع هذا 
الأسلوب فى مدارسنا فهو أفضل وأقل تعرضا للخطأ . 


وان ثرت سطور الأعداد » فارسمها متحادیة الراتب ۰ وابدا من العين حافظا 
لكل عشرة واحذا لما عرفت 3 و هه صورنه 1 


۰ ۰ ۳۳ ۷ ۳ 


۰ ۲ ۳ ۱ ۸ 
٩ ۵ ۸ f ۲۳ 





٩ ۸ ۵ ۳ : 


واعلم أن التضعيف فى القيقة () جثم الیشلین ۰ الا أنك لا تحتاج إلى رمثم المثل » 
بل تجمع كل مرتبة من بمينها إلى مثلها ۰ کأنه بحذائها ٠‏ وهذه صورنه : 


۲ ۲ 
۱ 0 
٩ ۷ 6 ۱ ۲ ۱ ۶‏ ا ك5 ۶ ۲ ۶ ۰ ۵ 


ولك الابتداء فى هذه الأعال من اليسار ٠‏ الا آئك حتاجْ ای لو والاثبات ‏ 
ورسم اخداول ۰ وهو تطويل بغير طائل ٠‏ وهذه صورتها : 


صورة جمع العددین ‏ : ۷ م ه 4 ه 
9 
۰۷۰ "۷ 
۸ 2 


۸ ۲ 5 8 ٠ 





. فى المخطوط ۱۲۵۳ : فى تحقيقه‎ )١( 


۳۷ 


صورة جمع الأعداد : ۲ ۳ ۷ ۳ ۵ 


٠ : ١ /ا‎ 4 





۵ ۱ ۱ ۳ + 


س ع 9 6 
واعلّم أن ميزانَ العددده) ما يبق من بعد إمثقاطه تبئْعة عة > وامتحان اله 
o‏ £ فير 
واللضعيفي يجمئع ميزانى المجموعين ٠‏ وتضعيفي ميزان المْضکّف ۰ واخذ ميزان 
و ۳ ۶ 
اجتیع ۰ فان غالف میزان احاصل ۰ فالعمل خطاً . 


۰ شرح‎ i 
ميزان العدد‎ 
يشير العامى هنا إلى القاعدة الذهبية التى اتبعها العرب لتحقيق سلامة العملية‎ 
: وتتلخص فى الخطوات التالية‎ ٠ وسكُوها بميزان العدد‎ ٠. الحسابية‎ 
: لنفرض أننا أعبينا عملية الجمع‎ 
{VET o ل‎ 


۳ ۷ 8 ٩ ۸ ۳ 


95 سم ”م و 4 م ١‏ 


۳۸ 


= ولمطلوب التأكد من صحة ذلك . 


| - يعرف ميزان العدد بأنه ما يبى من العدد بعد إسقاطه تسعة تسعة ٠‏ بمعنى أننا 
نمجمع الأرقام المكونة للعدد ٠‏ ونستبعد جميع التسعات الصحيحة منه ٠‏ فا يبتى بعد 
ذلك فهو ميزان العدد , 
فبالنسبة لحاصل الجمع ۰ 4ه لم سم 4 4 #م ١‏ 
واضح انه يشتمل على ١ ٩ ٠:‏ 


وباستيعاد التسعات ٠‏ أى بإسقاط العدد تسعة تسعة يبى ه فيكون ميزان حاصل الجمع 


هو 6 . 
۲- نوجد میزان کل من العددین اجموعی : 
فبالنسبة للعدد الأول ٠‏ * ه ۳ ۷ ٩‏ 
باستبعاد : ۹ 
٩‏ ۳ اسقاط العدد تسعةٌ تسعة 
٤ 6‏ 
يكون الميزان : ۷ 
وبالنسبة للعدد الثالى : ۳ ۸ ٩‏ ۶ ۷ ۳ 
پاستبعاد : ۹ 
f AF‏ ۳ (2 ۱۸ ۲۶ ۲) 
يكون الميزان : ۷ 


۴۳ نجرى العملية الحسابية لميزانى العددين المعطيين 
۰ ۲ + ۷ - ۱ 
وباسقاط هذا العدد تسعة تسعة یکون میزان حاصل المع هو (۱۵4- )٩‏ < ه 
وهو نفسه ميزان حاصل المع الذی حصلنا علیه فى الخطوة الأول . 
فالعملية الحسابية اذن صحيحة . 5-7 


۳۹ 


: ومن الممكن ترتيب عملية الجمع ونحقيقها بقاعدة ميزان العدد على الوجه التالى‎ ES 
ميزان العدد‎ 
۲ ۲ 4 5 ه‎ 
۱ ۱ ۲ ۷ ۱ 





۷ 

٦ 

۹ 
چس 


هذا وتسرق هذه (القاعدة الأ هبية » عل جميع العمليات البسيطة من جمع وطرح 
وضرب وقسمة (حيث يمكن نحويلها إلى صورة الضرب) ٠‏ وقد عرفت فى الغرب 
بتسمية » ı Golden Rule‏ . 


الفصل الثاق 
ف أت بي 
٠‏ تبدأ من اليسار وتضع نصف كل تكتةُ إن كان زوجًا ٠‏ والصحبح من نصفه إن 
كان فرذا حافظًا للكثر حَمّسة لتزيدها على نصف ما فى المرتبة السابقة إن كان فيها 
عدد غير الواحد » وإن كان واحدًا أو صفرًا ٠‏ وضشت الئئسة که ۰ فان انتبت 
المراتبةٌ ومعك کسر ٠‏ فض له صُوَّرَةَ اضف هکذا : 


صورة التنصیف من الیسار : ۲ ۰ ۱۰۷۳ 


هه ۱ ۵ ٩‏ ۲۲ ۶ 
م ع o‏ 0 
ك ان ا مر اف را لجرل غل ماه مور 


۳۰۰ 


۱ ۳ ۲ ۲ 


.لما 


۷ ۸ ۱ 
و 0 ۶ سر ه 7: ص 
والامتحان بتضعیف ميزان اضف ۰ واظذ ميزان اجتمم ٠‏ فإن حالف ميزان 
لنکشنی ۰ فالعمك غطاأ . 


شرح : يعرض ببهاء الدين العامل فى هذا الفصل لطريقة التنصيف بادا إمّا من اليسار 
وإمًا من المين » وطريقة التنصيف بد٤‏ من اليسار هى نفسها الطريقة الى نتبعها 
اليوم » ولذا فإنها فى غير حاجة لمريد من شرح ٠‏ أما طريقة التنصيف من المين » - 


١ 


- فيقسم كل رقم على ؟ ويوضع الباق الصحيح تحت الرقم ال جارى تنصيفه ٠‏ أما الباق 
وهو او فيبين إما بعلامة (-) أو (ه) فى السطر التالى وفى مرتبة واحدة اقل 


" 8 
وهی ع م ' 


مثال ذلك : 5 ۲ ۱ ۲ 


تنصيف الرقم الأول : ۲ 


تنصيف الرقم الثانى : ١‏ 
تنصيف الرفم الثالث : ۳ 

2 العلامة )-١‏ - ه 
ناتج القسمة : ۲ 5 م 


ويمكن التحقق من نتيجة عملية التنصيف كا يل : 


۷۲۶ 
سس = ۳۲ 
۲ 
او ۷۲ = م ير ۳۹۲ 
معادلة موازین الاعداد 4  - ۲ ۷ ۲  <‏ ۰ فالعمل صحیح . 


ميزان الصف = تضعيف ميزان النصف = ميزان المجتمع 
وهو ما جاء بان الخطوط : «والامتحان بتضعيف ميزان الضف ٠‏ واخذ ميزان 
اجتمع 5 فان خالفَ ميزان المتصّف 0 فالعمل معط » . 


الفصل الثالث 
فى الكفريق 


تشع کا عم وتنداً من العين ٠‏ وتتقص کل صورة من محاذيبا ٠»‏ وتضع الباق 
نع الط العزنی ۰ فان ۸ یبق شی* فصفرا ۰ وان تعْر التقصان منه ٩۳‏ اعلت 
الواح من عشراته » وق منه » ورسَت الباق ٠‏ فان خلت عشراته أحذته 
من مثاته » وهو عشرة بالنسبة إلى عشراته » فضع فيها منه تسعة ۰ واعمل بالواحد لما 
عرفت ٠‏ وتمّم العمل هكذا : 


و 
٩۹ ۰۷ ۳ ۵‏ مَتُقوص منه 
٩ ۰ ۰ ٩ ۵ ۸‏ ۲ مَسْقُوص' 





م ؛ ه05 1 الباق من النقوص منه 


ولك الابتداء من اليسار هكذا 1 


٩۹ ۲ ۲۳‏ منقوص منه 
4 ۸ ۲ ۲" منقوص 
E‏ 

۲ ۷ 

۲ ٩ ۷ ٩ 


رادان شان مان اص من اة افرص مه ان اكل ۸ ولا زا عله 
ت ال 1 
تسعة وتتقص ۰ فالباق ان خالف ماد الباق ۰ فالعمل* حطا . 


(۱) اقصة ق احطوط ۱۲۵۳ . 

(۲) فى امحطوط ۱۲۵۳ : واحذا 
شرح : فى هذا الفصل ببين العاملى كيفية إجراء عملية الطرح (ویعیّر عنبا هنا 
بالتفریق ) سواء بالابتداء من المین آو من الیسار ۰ ونکتنی هنا ببيان الصورة الأخيرة : = 


۳ 


1 





الطروح مه : 
الطروح : 

ر مطروح ) يعبر عنها نی احخطوط 
ناتج الطرح : ١‏ ۷۷ "۲ ۲ بالعلامة و-ع 


فی الثال نبدا من الیسار فیکون حاصل طرح ٩‏ من ۸ العدد ۲ الذی یکتب تحعهیا » 
م نتقدم عیگا فنجد ٩‏ منقوص منبا ۰۷ وبالتای نزید عشرة إلى الستة فتصبح 
5 ونطرح ما ۷ فیکون الناتج ٩‏ ۰ وتكتب نحت السبعة . ولا کنا قد زدنا عشرة 
لنشمکن من اجراء الطرح الجزلى فلابد من طرح عشرة لیستقم العمل ۱ ولذلك نضع 
فى السطر التالى ١‏ (أو العلامة ‏ بنفس المعنى) فى مرتبة أعلى ؛ على آن مجری طرحها 
ق العملية التالية ۰ وهكذا بالنسبة لبقية عمليات الطرح الحزئية . 

ويمكن التحقق من صحة العملية على أساس قاعدة ميزان العدد : 


(ميزان المطروح منه ‏ ميزان المطروح) > ميزان ناتج الطرح 


الفصل الرابع 
فى الضرب 


وهو تحصيلٌ عددٍ نسبة أحد المضروبين إليه كنسبة الواحد إلى المضروب الآخر . 
ومن هذا بعلم أن الواحد لا تأثير له فى الضرب ٠‏ وهو ثلاثة : مفرد فى مفرد ؛ أو فى 
مركب : ا . والأول اما احاد فى احاد أو فى غيرها ٠‏ أو غيرها فى 
غبرها . 

أنَا الأول فهذا الشكل متكفل به» ٠‏ وأنًا الأخيران فر فيبا غير الآحاد إلى 
سييها منبا ٠‏ واضرت الاحاد فى الاحاد ۰ واحفظ الحاصل . تم اجمع مراتب 
المضروبين - وابسط احتیم من جئس ملو الرتبة الأحيرة ٠‏ فى ضرب الثلاثين فى 
الأربعين تَبْسّط الاثبى عشر بمئات اذ راب 0 ۰ والثالثة مرتبة 29 ۰ وی 
ضرب الاربعين فى خمساثة تبسط العشرين الوفا » اذ المراتبة حمس ٠‏ وامًّا الثابى 
والثالث فإذا حَلَّ المركب إلى مفرداته رَجَّعْ إلى الال - فاضرب المفردات بعضها فى 
بعض واجمع الحواصل . 

وللضَرْبٍ قواع لطيفة ثعين على استخراج مطالب شريفة ؛ 
قاعدة فما بين الخمسة والعشرة 


تبسط ال المضروبين عشرات وتنقص من الحاصل مضروبه ف فضل العشرة على 
الضروب الآخر 5 


شرح : فى هذا الفصل يشرح العامل طريقة الضرب مبیّا مراتب الضروبین » وهی 
نفس الطريقة التى نستعملها اليوم > ويقدم العاملى جدولاً لضرب الأعداد المفردة ( من 
الواحد إلى التسعة) بعضها فى بعض ٠‏ وبالإضافة إلى بيانه للطريقة العامة لضرب عدد 
مركب فى عدد مركب آخر ؛ فإنه يعرض بعض القواعد الحاصة لتسهیل عملية 
الضرب . ِ- 


e 


هه 





بح فنى القاعدة الأولى التى تختص بضرب أعداد بين ه » ٠‏ فى بعضها البعض . 
تضرب احد العددین فى عشرة ٠»‏ ثم تطرح من الحاصل مضروب نفس العدد فی الفرق 
بين العشرة والعدد الثانى . 

مثال ذلك ضرب ۸ × ٩‏ 
ويمكن وضعها على الصورة : ۲-۱۰(۹) < ۹۰ - ۹ × ۲ 
VY =‏ 
أما القاعدة الأخرى ( لضرب الأرقام بين الخمسة والعشرة) فتحدد الحطوات كالتالى : 
۱- اجمع الرقین الطلوب ضرا فى بعضها البعض . 
۲ - من حاصل اجمع خذ رقم الاحاد واضربه فى عشرة . 
۳ ثم اجمع عليه حاصل ضرب فرق كل من الرقين عن العشرة . 
مثال ذلك : ۸ < ۷ 
الخطوة الأولى : ۸ + ۷ - ۱۵ 
اطلطوة الثانية : ما يزيد عن العشرة هو ه 
تبسط ما فوق العشرة عشرات : أی ه × ٠١‏ 


أ 


مثالها : ثمانية فى تمشعة 

نقَضنا من التسعين مضروب الشّمْعةٍ فى الاثنين » بفى اثنان وسبعون . 
قاعدة أخرى : مجع المضروبين ٠‏ وتبسط مافوق العشرة عشرات » وتزيد على 
الحاصل مضروب فضل العشرة على أحدهما فى فضلها على الآخر . 
مثالها : قانية فی سیعة . 

زذنا على الدمسين مضروب الاثنين فى الثلاثة . 
قاعدة فى ضرب الآحاد فما بين العشرة والعشرين : 

تجمع المضروبين ٠‏ وتبسط الزائ على العشرة عشرات ۰ م تنقص من الحاصل 

مضروب مابين المفرد والعشرة فى الآحاد التى مع المركبب . 
منالها : ثمانية فى أربعة عشر 


نقصنا من المائة والعشر ین مضروب الائنن ى الأربعة . 


. ۱۲۵۰۳ ناقصة ف المحطوط‎ )١( 
)۷ -۱۰( ۸ ره‎ + ١١ × ۵ : الخطوة الثالثة‎ > 
۵ ۲ =F XY +o’ = 
٠ ويمكن البرهنة عليما على الوجه التالى باستعال الرمزين أ‎ ٠ وهذه القاعدة سليمة نماما‎ 
. ب للعددين المطلوب إيجاد حاصل ضرا‎ 
الخطوة الأولى : | + ب‎ 
٠١ ۲۱۰ التطوة الثانية : در + ب)‎ 
الخطوة الثالثة : زرا + ب) - ۲۱۱ ۱ج ره راب‎ 
راب ۰ +۱ - ۱۰ اب + آب)‎ +۱۰ = 
أب وهو الطلوب‎ - 
ويمكن تطبيقها على العددين أ ۰ ب‎ ٠» من الواضح أن هذه القاعدة ذات صفة عامة‎ 
با كانت قیمها سواء تحت العشرة أو فوقها » كل ما هنالك هو تغيّر إشارة القوسين‎ 
ب) أوأى مهما حسب قيمة العددين أ > ب.‎ - ٠١( ۰ -أ)‎ ٠١( 


۷ 


قاعدة فى ضرب مابين العشرة والعشرين بعضها فى بعض : 
تزيد احاد أحدهها على مجموع الأخرء شط اجتمم عشرات » كم تضيف إليه 
مضروب الاحاد فى الاحاد . 
مثالها : ضرب اثبى عشر فى ثلاثة عشر. 
زنا ۲۳ عل الائة واسلدمسین الستة۳ . 
فاعدة : 
کل عدد يُضرب فى نخمسةء ا مس او اة فایسط نصفه 
¢ ¢ و 1 6 
عشرات ٠‏ أو مئات ٠‏ او الوفا > وخذ للكر نصف ما اغذت للصحیح . 
مخافا : سكئة عشر فى خمسة ۰ تعصل بعد العمل 49) عانون . 
أو سبعة عشر فى سخمسين » يحصل بعد العمل مان مائة وخحمسون . 
راو سبعة عشر ی خمسیائة » فالحواب ثمانية الاف وحمسهائة )9 . 
قاعدة فى ضرب مابین العشرة رالعشرین 
فیا بن العشرة والائة من الرکبات 
تضرب احاد أقلّها فى عِدّة تكرار العشرة » وتزيد الحاصلٌ على أكثرهما » وتبلط 
احشمم عشرات ٠‏ وتزيد عليه مضروب الأحاد فى الأحاد . 
مثاما ٠‏ اثنا عشر فى سكّة وعشرين . 
زات الأربعة على السّتة والعشرين ٠‏ و لذن مات و عمك 
العمل نحصل ثلؤائة واثنتا عشرة . 


. ۱۲۵۳ ناقصة فى المخطوط‎ )١( 


(؟) فى اللخطرط ۷۰۳ : بزيادة , (5) ف امخطوط ١١6‏ :. فالجواب . 
(*) ف الخخطوط ۱۲۵۳ : ستة . (5) زائدة فى المخطوط ۱۲۵۳ . 
(54) ف احطرط ۱۲۵۳ : اللواب . (۷) ف احطوط ۷۵۳ : فاذا . 


۸ 


قاعدة 


کل عدد یضرب فی خمسة عشر ٠‏ أو فى مائة وخمسين » أو فى ألف وخمس 
مائة » فزذ عليه نصفة ٠‏ وابسُط الحاصلَ عشرات أو مئات أو ألوفًا » وشذ للکستر 


نصف ما أخذت للصّحيح . 


ع بي : 

مثانها : اربعة وعشرون ى خمسة عشر . 
» 5 م a‏ 2 7 , 
تعصل بعد العمل ۲ ثلاعائة وسئون ۰ او خمسة وعشرون فى مائة 
وخحمسن 3 حصل بعل العمل ° ثلدية الاف وسبعائة وحمسون ۰ 


(1) ف المخطوط ١7867‏ : الجواب . 
نت شرح : وضتح صرت مابين العشرة والعشرين فما بين العشرة والمائة من المركبات - 
فنفرض العددین الطلوب ایجاد حاصل ضرا : 
را + رب + ٣۰‏ ن) 
حيث أ ء ب احاد العددین ۰ ن عدة تکرار العشرة فی العدد الا کبر أی رقم العشرات 
فيه . 
فطبقا للقاعدة البّى يوردها العاملى يكون حاصل الضرب 


= [أ × ن + رب + ۱۰ ن)] × ۱۰+ × ب 
لسا لس سیا د 


احاد الأقل ۱ بط الحتمه مضروب الحاد فى 
: با يد + أ كر العددين ۱ نیع چ 
فى عدة تكرار العشرة فى عشرة الاحاد 


٠١( -‏ أن + ۰ب + .ون + آب) 
وبإجراء عملية الضرب (أ + ۱۰) * رب + ۱۰ ن) بفك القوسین 
حصل عل : راب + ۰ نج ۱۰ ب + .انم 
وبالتای فالقاعدة صحيحة . 
فبى المثال : ۱۲ ا م 
حاصل الضرب < (۲ ۷« ۲ + 6۲۱ ۷ ۱۰ + 8 ا جع 
= ۳۰۰ + ۱۲ ت ۳۱۲ 


1۹ 


فاعدة فى ضرب ما بين العشرين والائة 
ما تساوت عشرانه بعضه قل بعضص 

تزید آحاد أحدهما على الآخر ٠‏ وتضرب الجتيم فى عِدّة تكرارٍ العشرة ٠‏ وتبسط 
الحاصل عشرات ۰ ثم تزيد عليه مضروب الاحاد فى الأحاد . 


ھ 6 3 

مثاها : ثلاثة وعشرون فى خمسة وعشرين . 
ضرئت الثيانية وا 1 ين فى اثنين » رتتطح الدككة واللتببين عشرات (غ 
3 ی | ۱ )۱ ۲ الطلون (۲) هو (۲) خمسساثة وخوسة وسبعون ۱ 


. ۷۵۳ ناقصة فى احطوط‎ )١( 
. ۱۲۵۳ (؟) ناقصة فى الحطوط‎ 
شرح : فى قاعدة ضرب مابين العشرين والمائة ثما تساوت عشرائه بعضه فى بعض نرمز‎ 
: للعددین الطلوب ضریبا بالقوسین‎ 
را + ۱۱ ن)  رب 4 انم‎ 
. ) حيث أ. ب احاد العددين » ن عدة تکرار العشرة ( وهی متساوية نی العددین‎ 
فحسب القاعدة يكون حاصل ضرب العددین‎ 
را + ان ارب + ان‎ 
مساويا ل‎ 
رب + ۵۱۰ مان × ۹۰+ أب‎ + 17 
ع : أ فى ف‎ 
ع بسط الحاصل مضروب الاحاد‎ A احاد احد العددين مزاد‎ 
عدة‎ 8 
عل العدد الاخر و تن عشرات ف الاحاد‎ 
تکرار العشرة‎ 
أن + ار بان + ۱۰ ن + اب‎ ١١ = 
ن) رب + ۱۰ ن) خحصل على نفس‎ ٠١ وبإجراء عملية ضرب القرسين (أ+‎ 
ومن ثم فالقاعدة صحيحة‎ ٠ النتيجة‎ 
۲۵ «* ۲۳ فى الثال : الطلوب امجاد حاصل ضرب‎ 
۵ ۸ ۳ + ۱۰ اواب : (۳ + ۲۲۵ >« ۲ خا‎ 
6۱۵ < ۷۵ + 0» = 


قاعدة فيا اختلف عدّة عشراته ممًا بين 
العشرين والمائة 
تضرب عدّة عشرات الاقا* ی حموع الاک وتزيد علیه مضروب احاد الأقل 
فى عدَّةٍ عشرات الا کار ۰ وتبسط انحتمع عشرات ۰ وتضیف الیه مضروب الاحاد ی 
الاحاد . 
منانها : ثلائة وعشرون فى أربعة وثلاثين . 
فزد على التانية والسگین تسمة ۰ وأضف ال السبعائة والسبعین ۰ اثنی 
( حصل الطلوب ) ۲۳ . 
فاعدة : 
كلك عددين مُكفاضلين ( أى غير متساويين) (1) نصفٌ مجموعها مُفْبَدُ ٠‏ جمعها . 
وتضرب نض الجحتيم فى نفسه ؛ وتسقط من الحاصل مضروب نصف التفاضل بينبا 
ف نفسه . (فالباق هو المطلوب )7 . 
مثالا : ل وعشرون فى سنّة وثلاثين . 
فاسقیط من التسعائة ( مضروبة نضفي التفاضل فى نفسيه ٠‏ أعنى ) ("© سئة 


۰ 5 ار 
وثلائین ۰ يبقى عانائة واربعة وستون . 


. ۱۲۵۳ ناقصة فى المخطوط‎ )١( 
. ناقصة فى امحطوط "اهلا‎ )۲( 
٠ ِو يوه‎ ۴ 
شرح : : فی «قاعدة فیا اختلف علّة عشرانه ما بین العشرین والائة » نفرض العددین‎ 
ت‎ ٠ (أ + ۱۰ ن) ۰ رب + ۱۰ ن,) حیث د 0 عدة تكرار العشرات فيهما‎ 
: آقل من ن,‎ 


نکن ليده الأقل رأ + ۰ تن ) 
5 ر 
۲ 


۱ 


o۲ 


فطبمًا للقاعدة : 


حاصل الضرب ‏ ن (ب + ٠١‏ ن )+ أنع] ٠١4‏ +أب 
١ ۰‏ م ۲ ۳ ۱ 


عدة عشرات العدد الاک مضروب آحاد بسط مضروب 
الأقل الأقل فى عدة المجتمع الاحاد 
عشرات الأكفر عدرإن ف الاحاد 
E a (=‏ ن + ۰٣ن‏ + أ ب) 
وعند ضرب العددین ( + ۱۰ ۵ ) ۰ وب + ٠ن‏ ) ف بعضها البعض تحصل على 
نفس النتيجة ٠‏ ومن ثة فالقاعدة سليمة . 
وی الثال : ۲۳ × ۳ 
یکون اتلوات : (۷ [FX + (Fé xX‏ ۱ ۱۰ لدم اع 
ع رمه + 8 ۱ + ۱۲ - ۷۷۰ + ۱۲ = VAY‏ 
وفى القاعدة التالية نفرض العددين المتفاضلين ( الحختلفين ) ع € فیکون حاصل 
ضریا - طبقّا للقاعدة- هو 


ار 


و( جح کر ) 3 کت ۳.۳ 
اسان 
مضروب نصف مموع العددین مضروب نصف التفاضل ( الفرق ) 
أى أن حاصل الضرب قد تم تحویله ال فرق بین مربعین وبایجاد مذا الفرق نحصل 
على : 
E‏ 7 
EAS‏ 
2 ۰ اك 2 7 نک تم 
(دسستد) -(رسلستد) «سلستد - علپس) 
E‏ 


وبذلك تثبت صحة القاعدة . 
وف المثال : "xX Y4‏ 
۲ ۲ 
۲ ۲ 
٩۰۰ 2 ٩ - "۳۰‏ - ۳۱ - ۸6 


قاعدة 
قل بسهل الضرب أن تنسب ال الضروبین ال ال اعداد مرئية فوقه ٠‏ ال 
يتلك النسة من الآخر ys‏ المأأحوذ مر جنس المنسوب اليه 6 والكسثر نحسبه ۲ 
4 ۱ 
مثالا : خمسة وعشرون ف النى عشر. 
تنسب الأول إلى الائة بالؤئعم ٠‏ وتأحذ ربع الائنى عشر ٠‏ وتبسط 
الات . 
أو فى ثلاثة عشر. 
فرتعها ناا دة وربع ‌ حصا ١‏ تلا عائة و خمسة وعشرول 
قاعدة 
قد يسهّل الضّرب بأن تُضَعّف أحد المضروبين مرّة فصاعدًا ٠»‏ وتنصّف الآخرٌ بعِدّة 
ذلك ۰ وتضرب ما صار إليه أحدهما ٠‏ فما صار إليه الآخر . 
الع ّ 0 
مثالها : حمسة وعشرون فى سكّة عشر . 
٠ 2 3 5‏ ع 
ضعّف الأول مرتين ٠‏ ونصّف الثانى كذلك ٠‏ لرجع إلى ضرب اربعةٍ فى 
مائة ٠‏ وهو أظهرٌ. 
تبصرة 
فإن تكثثرت المراتب ۰ وتشكّب العمل ٠‏ فاستعن بالقلم . 


فإن كان ضرب مُفردٍ فى مرکب فارسها ۰ ثم اضرب المُفْرَدَ بصورته فى المرتبة 


۱ فى المخطوط ۱۲۵۳ : مائة . 
(۲) فى الخطوط ۱۲۵۳ : فال واب . 


o 


الأول ٠‏ وارسُئ آحاد الحاصل تحتها ٠‏ واحفظ لعشراته آحادًا بعدمها لتزيدها على 
حاصل ضرّب ما بعدها ان کان عددّا » وإن كان صفرًا ٠‏ رَسَمْتَ١١'‏ عِدّة العشرات 
حته ۲0 ۰ ون ۸ بحصل آحاث ۰ فضم" صفرا ۰ عافظا لكل عشرة واحدًا . 
لتفعل به ما عرفت ۰ ومتی ضرئت؟ فى صفر ٠‏ فارسم صفرا أو إن كان مع الفرد 
أصفارًا فارسمها عن يمين سطر الخارج . 


و 3 و 
مثاله : خمسة فى هذا العدد ۱۲۰۳ ۰ فصورة العمل هکذا (* : 


Té 
۵ 


1°10 
ولو كانت خمسمائة لزدت عليه“ قبل سطر الحاصل صفرين ٠‏ هكذا : 

YEY 

۵ ۰ ۰ 

الم 

2 ۰ ت 2 ى ا 
وان کان ضرب مركب فی مركب ٠‏ فالطرق فيه كثيرة ۰ كالشبكة ؛ وضرب التؤشيح 
وامحادذات وغيرها . 
والأظهرٌ الشبكة ٠‏ ترسم شكلاً ذا أربعةٍ أضلاع ٠‏ وتقسم إلى مربّعات ۰ وكلاً 

۴ ا : زه اټ میاه سه بير" ارم تسر ده ١‏ 
منها إلى مثلثين ٠‏ فوفانی وحتانی بحطوط مُوَرَبَةِ کا ستری ۰ وتضع احد المضروبين 
فوقه ٠‏ كل مرتبة على مربّع ۰ والاخر عن بساره : فالاحاد نحت العشرات > وهی 





. ف الحطوط ۳ : ترسم‎ )١( 
. ۱۲۵۰۳ ناقصة فى الحطوط‎ )۲( 
. ف الحطوط ۷۵۳ : عشرته‎ )۳( 
. ۷۵۳ اقصة ق احطوط‎ )4( 
. ۱۲۵۳ ناقصة فى المحطوط‎ )5( 


6 


نحت المئات ٠‏ وهكذا ٠‏ ثم اضرب صر المفردات كلا فى کل ۰ وضم احاصل ی 
ربع يُحاذيهما ٠‏ أحَادُةُ فى( المثلث التحتانى” » وعشراته فى الفوقان” ء واترك 
المربعات المحاذية للصّفر حالية ۰ فاذا تم الحشو فضع ما فى المثلث التحتانى الأيمن 
مت کل :وخ وهو أول مراب ال ثم اجمع ما بين کل 
خطين مورّبيّن ٠»‏ وضع الحاصل عن يسار ما وذ ضعت ارلا ۰ فان خلا فصفر! » كا فى 
الجمع . 


و 


۰ 4 و 
والامتحان زت میزان الضروب ٠‏ (ف ميزان الضروب) ٩‏ فيه ۰ فیزان 
احاصل ان عا ميزان الخارج 3 فالعمل طا 


(۱) ف احطوط ۱۲۵۳ : من . (۲) اقصة فى احطوط ۱۲۵۳ , 


شرح فى هذه التبصرة يبدأ العامل بشرح كيفية ضرب عدد مفرد فى عدد مركب 3 
وهی بعينها نفس الطريقة التى نستعملها الیوم . 

أما عند ضرب عددين مركبّين فى بعضها البعض فإن العامل يخص بالشرح طريقة 
الشبکة ۰ ونشرحها بالثال التالی : -ِ 


8 ۵ 


65 





المطلوب امجاد حاصل ضرب :+ ۸۷۲۳ × ١71‏ 


إنشاء الشبكة 


lz 







۲ 
م 
4 
أ 
۳ ۲ 
4 4 
م2 7 
۳ 7 7 4 7 
1 7 1 7 4 4 
و مر ۲ مر ٩‏ ۴ مر ۷ مر و رم 


۱۰۷۲۹۲۹ << . ۰ ۳ ۰ 


خحطرات العمل : 

)١(‏ نرسم مستطيلاً ونقسمه إلى مربعات حيث يكون عدد المربعات فى الاتجاء 
الأفق مساويًا لعدد أرقام احد المضروبين ٠‏ ويكون عدد المربعاث فى الانجاه الراسى 
مساويًا لعدد أرقام المضروب الآخر. 

(۷) نقسم کل مربع إلى مثلثين مثلث علوى واخر سفل وذلك بواسطة خطوط 
مائلة کا هو موضح بالشکل . 

(۳) نضم آرقام الضروب الأول فوق الشكل بحيث يقع كل رقم فوق مربع بحیث 
يكون رقم الآحاد عند المربع الأول يليه رقم العشرات فى المربع التالى وهكذا حتى 
دهاية أرقام المضروب الأول . ۲ 


. 
نس 


= (4) نضع أرقام المضروب الثانى إلى الجانب الأيسر للمستطیل بحیث یقع کل رقم 
مله آمام مربع ۰ مبتدئین برقم الأحاد عند أسفل مربع م رقم العشرات فى الربع الذی 
یعلوه ومکذا حتی بهاية أرقام الضروب الثانی . 

(0) نبدأ بضرب الرقم العلوی للمضروب الثانی (وهو رقم أعلى مرتبة فيه) فى 
المضروب الأول واضعين حاصل ضرب كل رقم فى الآخر فى المربع المخاص به بحيث 
يكون احاد حاصل الضرب ف المثلث السفلى من المريع ورقم عشرات حاصل الضرب 
ف المثلث العلوى منه . 

(5) نكرر العمل بالنسبة لبقية أرقام المضروب الثانى . 

(۷) نجمع الأرقام المتحصلة فى المستطيل ۰ وذلك فی الاتجاه القطرى (أى فى 
اتجاه الخطوط المورّبة) بادئين من المين إلى اليسار ٠‏ بحیث نجمم کل ما بين خطين 
مورّبين ونضيف رقم العشرات إلى مجموعة الأرقام فى الخطين المورّبين التاليين وهكذا 
لنحصل على حاصل الضرب بطريق الشبكة . 

هذا ویکننا تحليل طريقة الشبكة بمقارنتها بطريقة الضرب التى نستعملها اليوم ٠‏ 
فى هذه الطريقة نبدأ بضرب رقم آحاد المضروب الثانى فى أرقام المضروب الأول ٠‏ ثم 
رقم عشرات الضروب الثانی (ویکون حاصل الضرب مبندثا من خانة العشرات - أی 
مرحلا إلى رتبة أعلى) ٠‏ وبعد ذلك نضرب رقم مثات الضروب الثافی فی الضروب 
الأول ۰ ویکون حاصل الضرب مبتدگا من خانة الثات ۰ ثم نجمع المتحصل من 
عملیات الضرب الزئية هده . 

وطريقة الشبکة لا تختلف - فی چوهرها - عن طریقتا املية ۰ إلا أنه فى طريقة 
الشبكة يبدأ بضرب رقم أعلى رتبة فى المضروب الثانى فى المضروب الأول ٠‏ ثم المرتية 
الأقل ٠‏ ويلاحظ أن الترتيب الهندسى للشبكة (المثلثات الفوقانية والتحتائية) تؤدى 
مباشرة إلى ترحيل الأرقام إلى الرتبة الأقل ٠‏ ويتضح ذلك يجلاء عند مقارنة الأرقام فى 
الخطوط المودّبة مع الأرقام فى الأعمدة الرأسية ف الثال الشروح (۸۷۲۳ < ۱۲۳) 
حیث نجد تطابقا تاما بينها . 


۷ 


الطريقة الخحالية 
الضروب الأول ۷۳ ۸۷ 
الضروب الثای ۳ ۲ ۱ 
الضرب من العين إلى اليسار . 
ضرب الاأحاد ۹ ۲ 
۲ 
ضرب العشرات ۰ 4 ٩4‏ ۱ 
۱ 
ضرب الثات ٠ ٠‏ ۳ ۲ ۷ ۸ 


5۸ 


۱ ۰ ۷ ۲ ٩ ۲ ٩ 


طريقة الشبكة 


۳ ۲ ۷ ۸ الضروب الأول 
۳ ۲ ۱ المضروب الثالى 
الضرب من البسار ای امین . 
۲۳ ۸۷۲ ضرب الثات 
١‏ 
١54 45‏ ضرب العشرات 
۲ 
۱ ۲ ضرب الاحاد 
۹ ۷ ۱ 


ما تقدم تتضح سلامة طريقة الشبكة فى إجراء عملية ضرب الأعداد المركبة بعضها 


ق بعض ۰ 


ونظرًا لسهولة عملیات الضرب ال جزئية فما ما لا يُحتاج معه إلى إستيعاب 


أى عدد محفوظ ۰ فان هذه الطريقة قد تکون ابسر وأقل حطاً للمبتدئین من طريقة 


الضرب التى نتبعها فى عصرنا الخال . 


وللتحقق من سلامة عملية الضرب يمكن تطبيق القاعدة الذهبية كيا سماها الغربيون 


وهی قاعدة میزان العدد الى سبق شرحها . 


ميزان المضروب × ميزان المضروب فيه 


ميزان حاصل الضرب 


او ميزان المضروب الأول × ميزان الضروب الثافی - میزان حاصل الضرب 


وبتطبيقها على الثال الوارد ی احطوط : 


۷۶ ۷ ۲۰۷ < ۱۲۹۱۱۱۸ 
فباسفاط تسعة تسعة نحصل على موازين الأعداد 
4 × صفر - صفرًا 
وبتطبیق القاعدة على المثال المشروح : 
۳ ۶ ۱۲۳ ۱۱۷۲۹۲۹ 
(۲ × ) 
۳ =۳ 


الفصل الخامس 
فى القسمة 


وهی العا ا الواح كنسبة المقسوم إلى المقسوم عليه ٠‏ فهى عكس 
الضرب » والعمل فيا ان تطلب عدةا إذا ضربته فى المقسوم عليه ٠‏ يساوى الحاصل 
الممَسُومَ أو نقص عنه بأقل من المقسوم عليه ٠‏ فان ساواه) فالفروضٌ خارج 
القسمة ۰ وإن نقص عنه كذلك فانسب ذلك الأقلٌ إلى اموم عليه > فحاصله 
النّسبة مع ذلك العدد هو احارج ۰ فإن تككّرت الأعدادٌ فارّسم جدولاً سطورّةٌ بعدةٍ 
مراتب المقسوم ٠‏ وضثها خلاها ٠‏ والمقسوم عليه تحته بحيث يحاذى آخره لحه إن 
لم يزد المقسوم عليه عن محاذيه من المقسوم إذا حاذاه ۰ ولا فبحیث محاذی متلٌ آخر 
المقسوم . م تطلب أكثر عدد من الاحاد يمكن ضریه ق واحد (واحد )۲ من 
مراتب المقسوم عليه ٠‏ ونقصان الحاصل مما يحاذيه من المقسوم ٠‏ وممًا على يساره إن 
كان شیء ۰ واضفا للباق تحت حط فاصل ٠‏ فإذا وجدته وضعته فوق الجدول نحاذيا 
لاول مراتب القسوم علیه ۰ وعملت به ما عرفت ثم تنقل المقسوم عليه إلى المين 
مرتبة أو ما بقى من المقسوم إلى اليسار بعد خط عرضئ ٠‏ ثم تطلب أعظمَ عَددٍ آخر 
کا مر » وضعه عن بمين الأول » واعمل به ما عرفت ٠‏ فان ۸ بوجد فضع صفرًا . 
وانقل كا مر وهکذا لیصیر ول القسوم مُحاذیّا لاوّل القسوم علیه ۰ فیکون الوضوغ 
أعلى ‏ الجدول خارج القسمة ۰ فاٍن بق من القسوم شی۶ فهو کنر ۰ حرجهٌ القسوم 
عليه . 


و 


(۱) ق الحطوط ۷۵۳ : ساوی . 
١؟)‏ زائدة فى احطوط ۷۵۳ . 
(۳) ق احطرط ۷۵۳ : عل . 


۹ 


مثاله : تقئسيم هذا العدة 418104١‏ على هذا العدد “اه فخارج القسمة 1841٠١‏ 
من الصحاح ¢ وأحد ۷ حزء | من ثلأية ولخمسين اذا فرص و احدا ك 


وهذه صورنه . 





)010( فى الفطوط ۱۲۵۳ : وستة وأربعين ٠‏ وهو ولاشك خطأ وتحريف . 


ه" 


والامتحان بضر تب ميزان الحارج 3 ف مىزان المقسوم عليه وز بأدة ميزان الباق إن 
ر o‏ م - ۴ 
وجب )١(‏ على الحاصل 1 فيزان اعتمع أن حالف ميزان المقسوم ۰ فالعمل حطا . 


. ف المخطوط "اهلا : كان‎ )١( 


شرح : طريقة القسمة الواردة ی احطوط لا تختلف فى جوهرها عن الطريقة الق 
نتبعها فى عصرنا الحالى ٠‏ إنما يقع الحلاف فى مواضع کتابة القسوم والقسوم عليه 
وحارج القسمة ٠‏ فبالنسبة للمثال المذكور يمكن مقارنة الحل على صورته الحالية مع 
الحل الموجود فى المخطوط . 











القسوم ۰۱۱۰:۱۷۹۱ ۳ المقسوم عليه 
or‏ 
64٠ ١ tt‏ اتج الفسمة 
{٤‏ 
1¥ 
1۲ 
ه 
of‏ 
۱۱ 


ليتأكد لنا أننا لم نزد شیگا - فی الواقع - عا عرفه العرب قبلا فى موضوع القسمة . 


۱ 


الفصل السادس 


ف استخسراج اطییل: (۱) 


الغذة الروت اف یه سین جحد قى التحاسيات. > عضاها فى المشاحة + 
وشیگا ق الجتر والقابلة » ويُسمّى الحاصل محذورا ا 
والعددُ إن كان قليلا فاستخراجٌ جذّره لا يحتاج إلى تأثل إن كان مُنْطَفًَا ٠‏ وان 
كان أصم ۰ فأسقط منه أقَرَبَِ المحذورات إليه » وانسب الباق إلى مضعّف جذر 
لفط مع الواحدٍ ۰ فجلر السقط مع حاصل النسبةٍ هو جذَرٌ الأصمٌ بالتقریب » 
' / 
وإن كان كثيرًا فضئه خلال جدول كالمقسوم ٠‏ وعَلم مراتبه بتخطى مرتبة » 
ترتبة ۲۳ ٠‏ ثم اطلب أكثر عدد من الآحاد ء وإذا ضرب فى نفسيه ونقص الحاصل 
مما يحاذى العلامة الأخيرة » ومما عن يساره أفناه أو بق أقل من المنقوص منه ۰ فاذا 
وجدته وضعته فوفها ونحتها بمسافة »> وضربت التحتانى فى الفوقانى »ء ووضعت 
الحاصل تحت العدد الطلوب جذره حیث بحاذی احادُه الضروب فيه ۰ ونقصته ما 
حاذیه ۰ ومٌا عن یساره ۰ ووضعت الباق تحكه بعد الفاصلة ۰ عم تزید الفوقانی علی 
التحتانى ٠‏ وتنقل الجميع إلى المين بمرتبة » ثم تطلب اعظم عدد كذلك إذا وضعكه 
فوق العلامة التی قْل العلامة الأخبرة وتحتبا آمکن ضربة فى مرتبة مرتبة من التحتانى » 
ونقصان الحاصل ثما محاذیه ۰ وممّا عن بساره ۰ فاذا وجدته وعملت به ما عرفت 
زذت الفوقانى على التحتانى ٠‏ ونقلت ما فى الكطر التحتانى إلى العين عرتبة ۰ وان 
يوجد فضع فوق العلامة وتحتها صفرًا وانقل ومکذا إلى أن يتم العمل فا فوق 


. الجذر بفتح ام وكسرها ويسكون الدال المعجمة أصل الشىء‎ )١( 
. ۱۲۳۹۳ فى المخطوط‎ )۲( 


1۲ 


الجدول هو الجذر ٠‏ فإن لم يبق شىء تحت المتطوط الفواصل ٠‏ فالعددٌ هط ۰ وان 
بی فاصم ۰ وتلك البقيّة كسئرٌ مخرجها ما يحصل من زيادة ما فوق العلامة الأولى مع 


مثاله : اردنا جذر هذا العدد ٠ ۱۲۸١۷۲‏ عملنا ما قلنا صار هكذا : 
0 ۳ 





وما بق ۲ نحت النطوط الفواصل عانية ۰ فهى كسر مخرجها الحاصل من زبادة 
ما فوق العلامة الأولى ٠‏ وواحد عل التحتانی ۰ أعنی ۷۱۷. 





: ۱۷۲۵۳ ف المخطوط‎ )١( 


۳ 


والامتحان بضرب ميزان الحارج فى نفسه ٠‏ وزيادة ميزانٍ الباق إن كان على 


الحاصل ٠‏ فيزان الجتمع إن حالف ميزان العدد فالعملٌ خطأ ٠‏ والله أعلم . 
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شرح : فى صدر هذا الفصل يعرّف العامل الجذر والضلع والشیء - كذا المحذور 
والساحة والال - ویکن بیان ذلك مُدغمّا بالرموز بقصد الإيضاح على الوجه التالى : 


العدد العدد مضروب ف نفسة 
فى لمحاسبات :+ الجذرع مجذور (الذى يمكن حذره) ع" 
ف المساحة : الضلع ل المساحة لآ 
ق ابر والقابلة : الشیء س الال س" 


ويبدأً العاملى بتقدیم طريقة تقرييية لایجاد اجذر الربیعی للعدد الأصم ع الذی 
يمكن وضعه على الصورة : 


EEE‏ حيث ن" أقرب المجذورات إلى ع 
٠‏ م الباق بعد إسقاط ن" من ع 
فطبقًا لمن الخطوط نحصل على إع من العلاقة الحُقوّية : 
EOE 0-89‏ 

ويجىء الكلام مرة ثانية عن هذه القاعدة فى القسم الثانى من هذا الكتاب عند تحليلنا 
لما جاء بكتاب العاملى «الكشكول» , 

هذا وقد سبق لأبى بكر محمد بن الحسن الكرخى أن أورد هذه القاعدة فى كتابه 
«کای الحساب ) الذى آله بین سنت ۰۱ › ۷ هه (۱۰۱۰ - ۱۰۱۱ عم) 0 
وأهداه إلى الوزير أبى غالب محمد بن خلف الذى اشعر بلقب «فخر اللك» > 





ويُنسب إلى الكرخى استخراجه لحذه القاعدة بطريقة جبرية » كذلك وردت قاعدة 
مُشابهة ی کتاب «تلخیص اعال الحساب » لابن البثّا المرا'كشبى الذى عاش فى الفترة 
من سنة 5814 ه إلى سنة ۷۲۱ هد (۱۲۵۹- ۸۱۳۲۱). 


وجدیر بالذ کر آن البابلیین کانوا یستعملون - فی استخراج احذور التربيعية - 
القاعدة التالية : 


ع = جم -رن+ حب ) ۱ 
وقد وردت هذه القاعدة فى كتابات 'محمد بن موسى المخوارزمى ٠‏ إلا أنها كانت ملا 
للنقد ٠‏ فعدّها الرياضيون العرب من بعده لتصبح على النحو التالى : 

[ع > بان" + م < رن + سیب ( 
وهى نفس الصورة التى أشار إليها العامل . 

ويُنسب إلى أحمد بن إبراهم الإقليدسى الذى عاش ف القرن العاشر للميلاد أنه 
لا رأى أن : 





المقدار رن + ا ) ب حسب قاعدة البابليين ‏ يعطى جذورًا تزيد عن 
القم الحقيقية . 

وأن القدار رن + سل) حب تعديل الرياضيّين العرب ‏ يُعطى 

. ل + ١‏ 
فيمًا اقل من الحقيقة . 

فقد اقترح قيمة وسطا بينهما على النحو التالى : 
]ع = إن + م دن + 3 ا + م 

۳ د ۱ 


"۵ 


الباب الثالى 


ونه ثلاث مقكمات وستة 'فضول 
القدمة الأولى 

کل عددین غیر الواحد ان تساوبا فعاثلان ۲ ۰ وإلاً فإن أفنى أقلها الأكثر 
فتداخعلان (۲۳ ۰ والاً فان عَهما ثالث فتوافقان ۳ ۰ والکسرٌ الذی هو خرجه فهو 
وفقها ۰ والا فتباینان٩۲‏ ۰ والتبائل بین ۰ ويُعرف البواق بقسمة الأكثر على 
الأقل ٠‏ فان ۸یبق شی* فتداخلان ۰ وان بق قسّمنا المقسوم عليه على الباق . 
وهكذا إلى أن لا يبق شى فالعددان متوافقان ٠‏ والمقسوم عليه الأحير هو العا لما . 
أو يبق واحكٌ فتباينان . 

نع الکسر لا مشق ۰ وهو الکسور التسعة الشهورة ۰ آو أصم ولايمكن التتعبير 
عنه الا الجزه ۰ وکل منبا ما مُنرّد کالتلث ۰ وجزء من أحد عشر ٠‏ أو مكرّه 
كالثلثين وجزء ين من أحد عشر ٠‏ أو مضاف كنصف سدس ٠‏ وجزء من أحد عشر 
من الجزه من ثلئة عشر ٠‏ أو معطوف كالتّصف والثثلث ٠‏ وجزء من أحد عشرء 
وجزء من ثلثة عشر ٠‏ واذا رسّمّت الکسر ؛ فإن كان معه صحيح ٠‏ فارسمه فوقه . 
والكسر نحته ۰ فوق احرج ۰ وإلا فضع صفرًا مكانه ٠‏ وف المعطوف يرسمون الوَاو . 


شرح : )١(‏ العددان المهائلان هما العددان المتشاببان من كل الوجوه أى المتساويان . 
كسبعة وسبعة ٠‏ والكسران المتاثلان هما الكسران المتساويان كربع وربع . 

(۲) العددان المتداحلان هما العددان الختلفان اللذان يفنى أصغرمً) أكبرهما ٠‏ أو 
بعبارة آخری آن یکون العدد الا کبر فپا قابلاً للقسمة على العدد الأصغر ٠‏ مثال ذلك 
٠ ۲ ۰ ۸‏ فها متداخلان حيث إننا إذا انقصنا الاثنين من الؤانية اربع مرات ۸ يبق 
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ج 
en‏ 


وف الأصم المحضاف من ٠‏ فالواحد والثلتان هکذا 


١ 
ج والخمسان وثلئة أرباع هکذا و وجزء من أحد‎ ٠: انان هكذا‎ 
د‎ 5 
‌ ۲ ١١ 1 ۱ ù ا‎ 5 
۱۳ 


ر.) كا فى احطوط ۱۲۵۳ . 

مها شىء ٠‏ أى أن الاثنين شفتی اليانية ۰ آو بعبارة ثالثة فانه بقبول الانية للقسمة 
على الاثنين فإن الؤانية تكون مُكونة من عدد صحيح من الاثنين بحيث إنه بإسقاط 
اثنين من الؤانية لعدد من المرات يساوى العدد الصحيح الناتج من القسمة فإنه لا يبق 
من الفانية شىء ٠‏ فنقول إن الاثنين تثفنى الؤانية : وبعبارة رابعة يمكننا القول بأنه فى 
العددين المتداخلين يكون العدد الأصغر أحد عوامل العدد الأكبر أو حموعة من 
عوامله مضروبة ق بعضها البعض کالعددین ۱۸ ۰ ۱ ۰ فعوامل العدد ۱۸ هی ۲ ۰ 
۳ ۳ ای آن ۱۸ 2 ۲ ۳۷ ۳۲۷ ۰ وکذلك العدد ٩‏ عرامله ۲ ۳۰ ۰ آی آن 
٠ ۳ × ۲ = ٦‏ فتکون الستة مجموعة من عاملین من عوامل العدد ١4‏ وها 
۲ ۷ ۰۳ ومن الواضح آن ۱۸ تقبل القسمة علی " وتکون نتيجة القسمة ۳ ۰ ولو 
أسقطنا العدد ٩‏ من العدد ۱۸ مرة واحدة یکون الباقی ۱۲ ۰ ومرتین یکون 
الباق > . ومرة ثالثة لا يبق شىء ٠‏ فبقال إن الستة تثفنى الؤانية عشر . فپا عددان 
متداخلان . 

(۳) العددان التوافتان هما العددان اللذان يقبلان القسمة على عدد ثالث ۰ هو 
أحد عواملها بالطبح ٠‏ مثال ذلك العددان 5 ۰ ٩‏ فإنها يقبلان القسمة على " - 
وبالتالى فالعدد ٣‏ عامل مشعرك بيهها ٠‏ أى أحد العوامل الأولية (الأضلاع) لكل 
مهيا . 

(4) العددان اللتباینان هما العددان احتلفان اللذان لا يشعركان فى عامل من 
عواملها الأولية ٠‏ وبالتالى ليس لما عامل مشعرك إلا الواحد ۰ مثال ذلك 
العددان ۱۳ ۰ ۱ . 


3 


المقدمة الثانية 
خر الكدثر أقلُ عَدَدٍ يصمح منه ذلك الکسر ۰ فخرج المُفرد ظاهر » وهو بعينه 
مخرج المكرّر ٠‏ ومخرجٌ المضاف مضروبة مخارج مُفرداته بعضها فى بعض + ا 
المعطوفة فاعتبر مخرجی کسترین منه ۰ فان تباینا ۰ فاضرب أحدهما فى الآخرء أو 
توافقا فاضرب وف أحرهما فى الآحر ٠‏ أو تداخلا فاكتض بالأكفر ۰ ثم اعتبر 
امحاصل مع مرج الکسر الثالث ۰ واعمل ماعرفت وهکذا وهکذا ۳" ۰ فاحاصل هو 
الطلوب ۰ ففى تحصیل خرج الکسور التسعة تضرب الائنین فی الثلثة للباین - 
والاصل فی نصف الأربعة للتوافق ۰ والحاصل فى الخمسة للثباين ٠‏ والستة داخلة 
ق احاصل فا کتف به ۰ واضربه فى السّبعة للمباينة ٠‏ واحاصل ف ربع الثمانية . 
والحاصل فى ثلث التسعة للتوافق ۰ والعشرة داخلة فى الحاصل ٠‏ وهو الفان 
وخمسائة وعشرون فا كتف به وهو المطلوب " . 


ص 


كتمة : 

ولك آن تعتبر خارج مفرداته ۰ فا کان منها داخللاً فی غیره فأسقطه وا کتف 
الا کر . وما کان متوافّا فاستبدل به وفقه ۰ واععل بالوفق - کذلك ليثول الخارج 
الباقية إلى الثباين ٠‏ فاضرب بعضها فى بعض ٠‏ والحاصل هو المطلوب . 

فی الثال تسقط الائنین ۰ والثلائة والأربعة والخمسة لدخولها فى البواق . 
والستة توافق الثانية بالتصف ٠‏ فاستبدل بپا نصفها ۰ وهو داحل فى التسعة 
فأسقطه ٠‏ والثانية توافق العشرة بالصف ۰ فاضرب خمسة ف الثانية ٠‏ واحاصل 
ف السّبعة ٠‏ والحاصل فى التتسعة ليخرج المطلوب . 





(۱) ف الحطوط ۱۲۵۳ , 
۲۱( راجم الشرح ف خغباية المقدمة . 


1۸ 


لطيفسة : 

محصل سخرج الكسور النسعة من ضرب أيّام الشهر فى عدّة الشهُور. والخاصل 
فى أيام الأسبوع ٠‏ ومن ضرب مخارج الكسور الى فيبا حرف العين بعضها فى بعض ١‏ 
وسثل آمیر الومنین علی رضى لله عنه . عن ذلك . فقال اضرب ایام أسپوعك فی 
یام مت( 


(۱) فى احطرط ۷۵۳ : من . 


شرح : (۲) فی هذه «اللطیفة» یعرض العاملی لایجاد مخرج الکسور النسعة ۰ أی 
لإيحاد القاسم امشيرك الأصغر لهذه الكسور التسعة ٠‏ ولنبين أولاً القصود بایجاد القاسم 
لرك الأسغر ٠‏ ففرض أن الوب مثلاً هو جمع الكسرين ل ١‏ لل» فيد 
بتوحيد مخرجى الكسرين بأن نحل كلا من الكسرين إلى كسر مخرجه (أى مقامه) 
ستة (أی ۷ < ۳ حاصل ضرب مخرجى الكسرين) ٠‏ فبصير الكسران : ل 
وى هذه الخالة يتيسر الجمع فتكون النتيجة ج ٠‏ وعملية توحيد مزجى الكسرين 
تقتضی ماد ما نسميه بالقاسم المشيرك وهو حاصل ضرب انحرجین فى صورنه العامة ٠‏ 
إلا أنه مع تعشد الكسور وبالتالى تعدّد حارجها فان اد القامم المشرك ببذه الكيفية ‏ 
على بساطتها ‏ لا يعطينا أصغر قاسم مشعرلك : ولنوضح ذلك ممثال فتقول إن المطلوب 
مثلاً هو حاصل جمع الكسور 1 ٠ 1 ٠‏ 1 ۰ لم ۰ فن اليسور أن نقول إن القامم 
الشرك هو حاصل ضرب اشارج الأربعة بعضها فى بعض هكذا : 

؟ »اه »م »ا 4 ١‏ إلا أن هناك قاسمًا مشركًا أصغر من هذا القاسم ٠‏ وبالتالى فإن 
إيجاده يؤدى إلى تبسيط أك للعمليات المخاصة بالكسور ٠‏ ولذلك نقول ان الحارج 
الأربعة هى على التوالى : 

. ۲۳ ۰۳۲ ۰ ۳ ۷ ۲ ۰ ۲ 

ولذلك فإن القاسم الشول؛ الأصغر یکون حاصل ضرب الأعداد الأولية مرفوعة إلى 
أعلى قوة لها ٠‏ فنجد مثلاً أن الاثنين فى الخرجين الأَوْلّين موجودة فی الخرج الثالث 
فيمكن الا كتفاء به عن العامل الأول ۲ ٠‏ كذلك فإن الثلاثة فى الخرج الثانفى موجودة 
ضمن انخرج الرانع ٠‏ وبالتالى بمكن الاكتفاء بارج الرابم فما بخص العامل ى 


1۹ 


- الأولى م . وبذلك يكون القاسم المشعرك الأصغر هو: ۳۲ ۲۳۷ ۰ أى 
٩ × ۸‏ = ۷۲ ۰ وهو ابسط بکثیر ما لو ضربنا جمیع انخارج فی بعضها البعض : 
٠ ۷۲ × ۱۲ =٩ × ۸ ۲‏ فى الوقت الذى يؤدى فيه القاسم المشعرك الأصغر 
الغرض ٠‏ وهو توحيد مخارج الكسيور حت يتسنئ إجراء عمليتى الجمع والطرح . 
بعد هذه المقدمة نعرج إلى إيحاد مخرج الكسور التسعة ٠‏ فنقول إن الكسور التسعة 


المقصودة e ak a‏ مل یا مسا 
فى ۲ ۳ o ٤‏ 1 ۷ ۸ ۹ ۱۰ 


وبامعان النظر ف مخارج هذه الكسور التسعة نحد أن احرج ۸ یکفینا بالنسبة للعامل 
الأول ۲ . كا أن الخرج ٩‏ يكفينا أيضًا بالنسبة للعامل الأولى « . كذلك 
فاخرجان ۵ ۷۰ بمثلان العاملين الأولين ه ٠‏ ۷ ۰ وبذلك يكون مخرج الكسور التسعة 
(أى القاسم المشيرك الأصغر) هو : 

۸ 1 ع م يا لا ع ۳۳۰ ۷ - ۲۵۲۰ 
أى أن عخرج الكسور التسعة هو : ۳۰ < ۱۲ « ۷ 

أى : وعدد أيام الشهر × عة الشهور (عدد الشهور فى السنة) × عدد ایام 
الأسبوع » وهى القاعدة التى وردت فى «لطيفة: العاملق . 

وكذلك فقول افو المؤمنين لئ کرم الله وحهه عن رچ الكسور البسعة ّ 
«اضرب ام أسبوعك ف أبّام سيك » قول غاية فى الصحة ( > )"5٠‏ . 

ورد أيضًا فى «لطيفة؛ العامل أن عخرج الكسور التسعة يحصل من ضرب عفارج 
الكسور التى فيبا حرف العين بعضها فى بعض - وهو قول صحيمٌ أيضا . حيث إن 
ضرب محارج هذه الكسور الأربعة هو : 4 × ۷ ١١ ٩۱‏ = ۳۹۰ ۷ ۷. من 


هذا تتبين صحة ما جاء فى هذه و اللطيفة » . 


القدمة اللالشة 
ق التجنبس والزفع 
یا اگجنیس فجعل الصحیح کسُوژا من جنس کش مین ۰ والعمل فیه ذا کال 
مع الصحیح کسرٌ آن تضرب الشَحیح فی مرج الک ۰ وتزید علیه صورة الکش ۰ 
مجلس الاثنين والزیع سعة ۰ وجلس السلة ولد اس ولشون ۰ ولس 


الأربعة وش سم هة وازن 
وأمًا الرَفمُ فجثلٌ الكسُور صِحاحًا ٠‏ فإن كان مَعَنا كسرٌ عدده أكثر من مخرجه 
اة عل رجه فالخارج صحيح : والبافى كسس من ذلك احرج . فرفوغٌ خمسة 


0 )۱( os 
. عشر ربعا مه ودل ارباع‎ 


و وم ویس تسه مت وتو بت mt te tt‏ 





(۱) اقصة ق اتحطرط ۱۲۰۳ . 
شرح : يُقصد بالتجئيس جعل الصحیح والکسر الصاحب له من جنس واحد ‏ 


وذلك بالتعبیر عنببا علی هيثة کسرین ها نفس قخترج الکسر ۰ وبسوق العاملی ثلاة 
أمثلة لذلك نبا مشروحة فيا بلى : 


لكسر .2 الذى مخرجه 4 ٠‏ وهو نفسه مخرج 


05 
كذلك كو اه ۲ + ۹ × 2 د ل لاد ۲۳ 
۵ 6 ۵ ۵ ۵ 6 
فالمحكس هنا 8" , 
ف الثال الثالك ٠‏ ل , لل ع د ل ۸۰ ۲۱ 
و ۷ "۳ ۳ 
= ل 4 ۸٩ = ۸٤‏ فافتس ۸۵ 
۳۱ ۳۱ 41 ` 


ًا الرفم فهو تحويل الكسر الذى يزيد فيه عدده ( أى بسطه ) على مخرجه إلى عدد 
صحيح وكسر ٠‏ ويورد العامق لذلك مثالا هو : 


19 ۱ , ۲ س الم فوج , 
5 وهر رفوع 


4 


الفصل الأول 
ى جمع الكسور وتضعيفها 
ۇل من احرج المشترك حموغها را ويسم عدذها إن زاد عليه“ ۰ 
فا لخارج صحاح والیای كسورٌ منه ۰ وان نقص عنه نسب إليه » وان ساواه 
فاحاصل وَاحد » فالّصف والگلت والربم واحدٌ ونصف / والسّدس والعل ده 
نصف » والتصف والسدس الكل واحدٌ ۰ وضئت ثل 2 خاس واحك وخمس . 


الفصل الثای 
فى تنصيف الكسور وتفريقها 
ما التنصيفْ فإن كان الكسرٌ زوجًا تَصَفكه ٠‏ أو فردًا ضعّفت الخرج ٠‏ ونسیّت 
الک اليه وهو ظاهر . 
وأمّا الكفربق فتنفص أحدهما من الآخر بعد أخذهما من الخرج المشعرك ٠‏ وتنسب 
الباق إليه ٠‏ فان نقصت ابم من الثلث بق نصفُ سدس 
الفصل الثالث 
ان کان الک فى ان الطرفين فقط ف صحیح آو بدوبه ۰ فاضرب انس أو 
۳ ا قسم الحاصِل على الْخرج أو انسبه منه ٠‏ ففى ضرب 
ین رل ام أرب + البكس فى الصسحيح » انان وتمسون » فسمناء عل 
خمسة ٠‏ خرج عشرةٌ ومسان ء وف ضرب تلك أرباع. فى سبعة ٠‏ قسمنا أحدًا 


وعشرين عل أربعة رع ی وربع > وهو الطلوس . وان كان الكشر فى كلا 





. ۱۲۵۳ ناقصة ف المحطوط‎ )١( 
. ف الحطوط ۱۲۵۳ : الکسور‎ )۲( 


y۲ 


الطرفين والصحيح معها > أو مع أحدههما أو لا ٠‏ فاضرب الجتتس فی انجئس ۰ اوق 
صورة الكمثر ٠‏ أو الصورة فى الصورة ٠‏ وهو الحاصل الأول ٠‏ ثم المخرج فى الخرج 
وهو الحاصل الثانى ٠‏ فاقسم الأول عليه ٠‏ أو انسبه منه ۰ فالخارجٌ هو المطلوب . 
فالحاصلٌ من ضرب الاثنين و: نصفب ٠‏ فى ثلثة وثلث . عانية وت . ومن اثنين 
وربّع فى حمسة استاس ٠‏ واحلٌ وسبعة أنمان . ومن ثلثة رباع فى خمسة سباع ۱ 
م ون ع 

الفصل الرابع 

ف قسمة الكسور 

a‏ لد و 8 ع 
وهى ثمانية أصناف كا يشهد به التأمّلُ ٠‏ والعمل فما أن تضرب كلا من المقسوم 

علیه فی اخرج المشعركٍ » إن كان مع كل ما كر أو فى الخرج الموجود إِنْ كان 
أحدهما فقط ذَا كسر . E N ET‏ 
منه ۰ فالفارج من قسمة حمس ورم على ثُلثةٍ : واحث وثلئة أرباع, . وبالعكس 


أربعة أسباع. ۰ ومن التدسین على السندس ٠‏ اثنان ٠‏ كا يشهد به تعريفة القسمة 
ها مر ۰ وعليك استخراج بای الأمثلة , 


الفصل الخامس 
فى استخراج جذر الكسور 
0 مع الکسُر صحیح > جس ليرجع الکل کسوزا م لم إن كان 2 
نرج مُنطقين ٠‏ قسمت جذر الكثر على جذر الخرج ل 
ودبع اثنان ونصف ۰ وجذر أربعة أتساعٍ ثلثان , 
وإن لم يكونا مُنطقين ضر بت الكسرّ فى احرج وا نه جذرٌ الحاصل بالتقريب 
وقسمته علی احرج کر ونصني ٠‏ تضرب سبعة فى انين وتأحذ جذر 


ال باللقریب © وهو فة ا سباع ۰ وتفسمة عل اثنين لیخرج واحك 
وسكة أسباع . 


۷۳ 


الفصل السادس 
فى تحويل الكسر من مخرج إلى مخرج 
اضرب عدّد الكسر فى احرج المحوّل إليه . واقسم الحاصِل على رجه . 
فالخارج هو الكسر المطلوب ٠‏ من مخرج الحؤل اليه در الم 
لكا لفقت اربع عل سبعة ٠‏ خرج مسا مان وخحمسة أسباع تمن ٠‏ ولو قيل 
كم سدْسًا ٠.‏ فالحواب به أربعة أسداس وسَبْعَا سلس . 


نوی وت میت و مد خی توت 





شرح : فى هذه الفصول الستة يعرض العاملى لساب الكسور من جمع 
وتضعیف وتتصیف وتفریق وضرب وقسمة واستخراج جذور وتیل الکسر من مخرج 
إلى جرج ۰ 

وتقوم هذه العمليات الحسابية على فكرة إيجاد المخرج المشترك ٠‏ وفیا پل 

نسوق بعض الأمثلة الى أوردها العامى للتدليل على القواعد التى ذكرها 


فى متن کتابه : 
وى ک3 + ا + ١ےا‏ +ع +5 دل . ١‏ 
۲ ۳ 4 ۱۲ ۱۲ ۱۲ ۲ 
۰۱ ل ا ے٤‏ ا ےا اا 
٤‏ ۱۲ ۱ ۱۲ ۲ 5 
۲ ۰ ۳ ۲ ۲ ۳ 
1 ۲ ۷ ۵ س در 5 - 18 ۷ ۱ 
٤ 5 1‏ 5 ۸ ۸ 
و( ۱ وه +۳ د ۲+ مس يب ۲۱ ۱۴ 
٤‏ ۱ 4 
اکت سد 2 0 
ره ۱1 شا ۶ - ۲ | ۷-۰ £ E‏ 
1 ۲ ۳ ۲ ۲ ۶۷ ۲ ۲ ۷ 
() گت E Tal aR‏ 
۷ ا يع م ۸ ۷ 
و ه. 5ه 


۷ 


اللاب النالث 
ف استخراج احهولات بالأرد بعة المتناسبة 


رک مانا ا ل ا کی اا ل راا واا اا 
مُسطّح (۱) الطرفين اسطّح الوسطيّن كا بُرهن عليه ۰ فإذا جُهل حك الطرفين ٠‏ فاقسم 
مسطّحَ الوسطين على الطّرف المعلوم ٠‏ أو أحد الوَسَطيّن ٠‏ فاقسم مسطّح الطرفين على 
الوسط العلوم ۰ فاارجٌ هو المطلوب . 

والسؤال اما أن يتعلق بالزيادة > أو بالعاملات ونحوها ٠‏ فالأوؤّل نحو 
ی عدد إذا زيد عليه رُبْعُهِ صار ثلثة مثلاً ٠‏ فالطریق آن تأحذ مرج الکش . 
ويسمى الأخذ ٠‏ وتتصرّف فيه بحسب السّؤال ٠‏ فا انتبيت إليه يُسبّى الواسطة . 
فيحصل مَعَكَ معلوطات ثلث از والواسطة والمعلوم ٠‏ وهو ما أعطاه السائل بقوله 
ما وه ود الأولة + إلى :الراضطة وهى الال + که یرل 
الثالث . إلى المعلوم وهو الرابع . فاضرب الأحذ فى المعلوم ٠‏ واقسم الحاضصل ١‏ 
الواسطة . ليخرج المحهولُ . فهو فى المثال اثنان وحُمْسان ٠‏ وأمًا الثانى فكما لو قيل 
خمسة أَرْطَال بثلئتة دراهم ۰ رطلان بکم . فخمسة أرطال امسق ١‏ والثّلثة السثر . 
والرّطلان المثمّنٌ ٠‏ والمسئول عنه الشمن 250 المسقر ال دمم و لمكن إلى 
الكمن ٠‏ فاجهول الرّايع ٠‏ فاقسم مطح ح الوسطين وهو سكة ٠‏ على الأول وهو 


حو 


5 


ولو قیل کم رطلا تون ٠‏ فامجهول المثمّن وهو الثالث ۰ فاقسم مسطح 
الطرفين وهو عشرة . بل الثانی وهو اة . ومن هنا أخل قوهم شرب آخر السؤال 
و ا و 


(۱) بقصد بالسطح حاصل الضرب . 


۷۹ 


2 


شرح : اذا رمزنا للمقادير الأربعة المتناسية بالرموز : |“ ب + ج » ده فانه طبقا 
للتعريف الوارد يكون : 


1 ج فى الأول الثاللث 


2 الیای الرابع ۱ 


مس کے 
با 








ویسگی الرمزان أ ۰ د الطرفین ۰ والرمزان ب ۰ حح الوسطین ۰ ولگا کان مُسطٌْ 
رأی حاصل ضرب ) الطرفین مساو لسطح الوسطین ۰ فان : 
أ × د = ب ×ح أى أن: الأول × الرابع - الثافى × الثالث . 

وععرفة ثلائة من هذه القادیر الأربعة المتناسبة يمكن استخراج القدار احهول 
باستخدام هذه العلاقة , 

ولقد ساق العامل أمثلة ثلاثة نييما فها يل : 
المثال الأول : ماهو العدد الذى إذا ا اليه ره أصبح ثلاثة ؟ يُحدد العامل 
طريق الحل فيقول : 
يؤحذ مخرج الكسر- وهو 4 ويُسمى «اللمأخذ » ٠‏ ويُتصرّف فيه بحسب السؤال 
ای پُضاف الیه ره - فیصیح ه ۰ ويُسميه العاملى « الواسطة » . 


فنحصل على معلوماث ثلاث هی : 


الماحذ - ع 
الواسطة = ه 
العلوم = رما اعطاه السائل) 


ويضم العامل معادلته على الوجه التالى : 








الاح احهول 
الواسطة 227 العلوم 
: الجمهول 
وبالتعويض فى هذه المعادلة ٠‏ نجد أن : لك س ا سر 


فيكون العدد المطلوب هو : 24 e‏ 
وبشحلیل هذا الال مکننا آن نطرق افل عل الوجه 

٣ = العدد الجهول‎ × ١ 

أى أن ك × المجهول > المعلوم 

وباستخدام تعبیرات العاملی تکون العادلة کبا یل : 
الواسطة × اجهول - العلوم 


الاح ۱ 
8 1 ۱ ل 5 الاح 2 العلوم 
E‏ ال اسطة 


المثال الثانى : ه أرطال بثلاثة دراهم ٠‏ رطلان بكم ؟ 


غ٠‏ وهو ماورد ف الخال 





الأرطال اللدمسة گر 
والدراهم الغلاية تنسمی : السعر 
والرطلان تُسميان : المثكن 
والسئول عنه هو : الگمن 
المسعر امن 
| ا 
۱ ۳ القن 
a Ti ×‏ 1 
فیکون الفْن = لک = = ا درھا 
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ومن الواضح أن نسبة السّكر إلى المُسَعّر ماهى إلا قيمة الؤحدة ٠»‏ فهى فى امثال 
قيمة الرطل بالدراهم , 
المثال الثالث : ه ارطال بثلاثة دراهم ۰ كم رطلا بدرهمين؟ فالمجهول هنا 
«المكمّن؛ ٠‏ فتكون المعادلة على النحو التالى : 





۵ المثمن ( امجهول ) 
جح سه 
فيكون المُدئّن - شا - با لام رطلا . 


الباب الرابع 
ف استخراج احهولات مخساب الخطاین 


تفرض الجهول ما شئت . وتسكيه المفروض الأول ٠‏ وتتصرّف فيه بحسب 
السوال . فان طا فهو الطلوب ۰ وان اخطاً زيادة آو تقصان فهو الساً الأول - 
ثم تفرض اخَرَّ وهو المفروض الثانى ٠‏ فان ا الخطاً الثاى > ثم اضرب 
الفروض الأول فى الخطأ الثانى ۰ وشسمبه المحفوظ الأول . ررض الثانى فى 
الخطأ الأول ٠‏ وهو امحفوظ الثانی - فان کان الخطان زائدین آو ناقصین ٠‏ فاقسم 
لفل بين الحفوظين عل الفظل بين الخطأين ٠‏ وذ اخخلفا نجموع الحفوظين على 
مجموع الخطاين ليَخْرح المجهول . 

فلو قيل أئ عدد زید عليه اه ودرهمٌ حصل عة فان فرضته تسعةً فالخطاً 
الأول سنعة زائدة ا ستة فالخطأ الثانى واحدٌ زايكٌ ٠‏ فامحفوظ الأول 7ة 
والثانی ستَة وثلائون . والخارج من فسمه لفضل ینا على الفضل بين الخطاين 
يي وحسبات وهو المطلوب . 

ولاق اعدد زا عله رغ وعلی افاصل تلة أخحاسه "۲ ۰ ونقص 

۳( اجتیم. خمسة دراهم ٠‏ عاد اد الك فلو فرضته أربعة ۰ أخطأت بواحد 
اس ٠‏ أو ثمانية فبئلائة زائدةٍ ٠‏ وخارج قسمة مجموع امحفوظين [على مجموع 
الخطاین ] ۷٩‏ خمساً ۰ وهو المطلوب . 


)١(‏ ف ف احطوط ۱۲۵۳ : اناس 
(؟) فى ی احطوط ۷۵۲ : ق . 
(۳) ناقصة فى الحطوط ۱۲۵۹۳ . 


ر8) اضیفت ليكتمل المعفى حسب النص . 


۷/۸ 


شرح : فى هذه الطريقة ‏ أعنى استخراج احهولات محساب المنطاين - جری العمل 
على النحو التالى : 
۱- تفرض اية قيمة للمجهول وئسمیبا الفروض الأول 

۲- تعوض هذه القيمة الفرضية فى المسألة فان طابقت کان الفروض الأول هو 
الاجابة الطلوبة ۰ والا فاحسب الفطاً الناشو* عن الفروض الأول ۰ وشته هذا الخطأ 
بالمخطأ الأول . 

۳ تكرر المنطوتان السابقتان لقيمة ثانية للمجهول ٠‏ ولنسميها المفروض الثانى . 
ولنحسب الخطأً الثایی 1 

14- اضرب المفروض الأول فى التطأ ٠‏ وسمِّه الحفوظ الأول . 

ه اضرب المفروض الثاني فى اللنطأً الأول ۰ وسمه المحفوظ الثانى . 

5 إن كان الخطآن الأول والثانى متحدی الاشارة (اما الائنان زائدین . 
آو الائنان ناقصین ) ۰ فاقسم الفرق بين الحفوظين على الفرق بين المنطأين تحصل على 
قيمة المجهول . 

۷ إن كان الخطان الأول والثانى مختلنی الإشارة ٠‏ فاقسم مجموع المحفوظين على 
مجموع الخطاين نخرج قيمة اجهول . 

ولبيان صحة هذه الطريقة ٠‏ نفرض أن المسألة يمكن تمثيلها بالمعادلة الآتبة : 

ب بس + ی = صفرا 010 

نفرض القيمة العددية ف١‏ للمجهول س (فتكون ف١‏ هى المفروض الأول ) . 
وتعوض فا ف المعادلة )١١(‏ 

١ ب فا + ج = ےا‎ ٠. 
حيث حا المخطأ الأول‎ 
نكرر العمل لقيمة عددية فرضية ثانية ف"‎ 

.ا باق" + جات خم (۳( 


۷۹ 


بطرح العادلة (۳) من المعادلة (۲) نمحصل على : 
ب رت دنم تع دع ۱ 
و E‏ )0 
ای ان ب = 0 
۱ ۳ 





وبالتعویض بقیمة ب فى المعادلة (۳) نجد أن : 
aR aE‏ 
اک )2 
ف ف 
۱ ۲ 
وبالتعويض بقيمتى ب ٠‏ ح (من المعادلتين 4 ٠‏ ه) فى المعادلة )١(‏ نمحصل على 
قيمة المحهول س .۰ 


سح 
سس لب 


المفروض الأول > المنطأ الثانى ‏ المفروض الثانى × النطاً الأول 


ای أن س = 
الخطأ الثافى - اللخطأ الأول 
وعند الحتلاف الخطأين فى الإشارة ٠‏ تنقلب الاشارتان السالبتان فى الصورة 
( البسط ) واحرج (القام ) ال اشارتین موجبتين . 
فى المثال الأول الذى ساقه العاملى لشرح هذه الطريقة المطلوب إيجاد عدد إذا 
أضيف إليه ثلثاه ودرهم حصل عشرة . 


فبالمفروض الأول ف = ٩‏ ۰ یکون انحموع ٩ × + ٩‏ + 2۱ ۱۱ 
١‏ 


والطلوب آن یکون عشرة فقط ۰ فيكون النطاً الأول حا = + 


کان ا 5ا ۰ ۳۲ 
بأ الثای ف - ٩‏ ا ۱ ك + ل #ر ع + ١ع ١١‏ 
وبالفروض ىاه بصبح _المجموع 9 
فالحنطا الثانى خ - + ۱ 
۳ 


٠ المحفوظ الأول - المفروض الأول ف × الط لثافى خ‎ .٠. 
٩ - ۱ «۷ ٩ < 


واحفوظ اثثانی - الفروض الثانی ف × المتطأ الأول خ 
۳ ۱ 


= در كع ع ۳۳۲ 
وبذلك فالعدد المطلوب امجاده = e‏ ا E‏ درهها 
ریت( ۵ 


آما فى المثال الثانى : 


فيا مفروض الأول ف < و»ء يكون الخطأ الأول 6 - - ١‏ 


بالفروض الثانی ف = ۸ ۰ ينتج الفطأ خ - + م 
وبا لفروض ندا ج 0 


۱ 2 ۸ + ۳ 2 * 


.٠ .‏ العدد المطلوب امجاده س SE‏ ۹( ح< م دراهم 


وجدير بالذكر أن طريقة «حساب التطأين » كانت معروفة منذ بدء الحضارة 
العربية ٠‏ وقد كتبت فيبا كتب ورسائل عديدة ٠‏ مها مؤلفات قسطا بن لوقا وأبى كامل 
شجاع بن أسلم الحاسب المصرى ( القرن التاسع الميلادى ) ٠‏ وأبى يوسف يعقوب بن 
محمد الرازى وأبى يوسف يعقوب بن محمد المعيصى ( من علماء القرن العاشر 
للميلاد) ٠‏ وأبى الحسن ألى المعالى الدسكرى المنجم ٠‏ والحسن بن الیم 4557 
۹ م ) ۰ وکال الدین بن يونس ( ۱٠١١‏ - 1747 م) ؛ وذلك على سبيل المثال 
لا الحصر. 


۸۱ 


الباب الخامس 


فى استخراج اجهولات بالعمل بالعکس 


پسکی بالحلیل , والتعاكس ٠‏ وهو العمل بعكْس ما أعطاه الا" ۰ فان 

کی ي ا أو صرب فقس ۰ ُوجَر قرب ٠‏ أو عكّس 
فاغكس ٠‏ ميتديا من أخر السؤال ليخرج الجواب . 

فلز قيل أئ عد ضرب فى نفسه ٠‏ وزيد على الحاصل اثنان + وضعف وزيد 
على الحاصل ثلاثة دراهم . وقسیم ام علی خمسة ET‏ ا مارح فى عشرة 
a‏ سي وا رازه 
تلایا ا د و ي ی ارو اوح لته سراف 

0 أئ عدد زيك عليه ضفه وأربعة دراهم ٠‏ وعلى الحاصل كذلك بلغ 
عشرین ۰ فا قص الأربعة ثم لت السشة عشر . أن الصف" الزید ۰ ییق 
عشرة وثلثان ٠‏ ثم انقص منه أربعة ٠‏ ومن الباق ثلثه يبق أربعة ٠‏ وأربعة شاع . 
وهو الجواب . 


سره 


١ ۱‏ احموخ » ی احطوط “76 . 
(۲) فی الطرط ۱۲۵۳ : بالنصف , 


شرح : فى هذه الطريقة يبدأ الحل من نباية المسألة ٠‏ وتجری التطوات بعکس مایرد 
فى منطوق المسألة حتى نصل بالتساسل إلى قيمة المحهول . 


AY 


امال الأول : 


فى هذا المثال تنتبى المسألة بالعدد ٠٠١‏ فهو نقطة البداية » وحيث انه نتج من 
ضرب عدد قبله ی ۱۰ ۰ فیکون العدد السابق على ال ۵۰ هو ٠‏ وحيث إن هذا 
نتج من قسمةٍ سابقةٍ على العدد ه » فالأصل إذن 22 » ه ۰ ولا کان قد زيد عليه 
۳ ۰ فاصله ۲۵- 2۳ ۲۲ ۰ وحيث إنه ضِعْف العدد السابق عليه ۰ فنشژه 
او و ا یی 
۰ فاحهول اذن جذر ٩‏ ۰ ای ۳ وهو العدد الطلوت . 


المغال الثاني : 


لا كان العدد ٠١‏ درهمًا هو العدد الذى تؤول اليه المسألة فى النباية ٠‏ ولما كان قد 
الم لي عو را N‏ 
نصفه ١‏ فيكون أصله 5< 15 > 2 ٠١‏ ۰ ثم يُنقص منه 4 ليصبح 5 ٠‏ وهذا قد 


Af 


الباب السادس 
ف المساحة 


وفيه مقدمة وثلثة فصول . 


مقلدمة 


المساحة استعلام ما ی الکم التصل لاسر تین الخطى أو أئاضه ٠‏ 
ثل شر ونضف شير أو ليها إن كان خط ٠‏ أو أمثال مرئعه كذلك إن كان سَطُّكًا . 
أو أمثال کته كذلك ان کان جسمًا . 

فالخط ذو الامتداد الواحد ۰ فنه مستفیم وهو أقصم الخطوط ۲ الواصلة بین 

م e of‏ 
نقطتین ۰ وهو الرادُ إذَا أَطْلق . (فالخط ذو الامتداد م" وأساؤه العشرة 
ر 

مشهوره ۰ ولا حيط ف مثله بسطحٍ ۰ وغیر؛ المستقم منه برکاری وهو معروف ٠.‏ وغير 
برکاری ۰ ولا محث لنا عنه , 

والسطح ذو الامتدادَین فقط ومستويه هو(" مابة مع الوط احرجة عليه ٠‏ قف 
أى جهة عليه ٠‏ فان أحاط به واحدٌ برکارئ فدائرة ۰ 9 المنصّف با قطر - 
وغير المُنصّفْ وَترٌ لکل من القزسین ۰ وقاعدة لكل من لقطعیّن ۰ آو قوس من 
داثرة ونصفا قطرها ملتفیین عند مرکزها فَمَطاعٌ ۰ وهو ی أو قؤْسان 
تحديبته! إلى جهة غير أعظم من نصبى دائرتين فهلالئ ٠‏ او اعظم فنقلی ۰ او مختلیی 


. ۱۲۵۳ ناقصة فى الحطوط‎ )١( 
. ۱۷۷۳ ٠ ۷٥۴۳ ناقصة فى الحطوطين‎ )۲( 


(۳) ناقصة فى الحطوط ۱۲۵۳ . 


At 


التتحدبب منساويان ٠‏ كل أصغر من النتصف فاهليلجئ ٠‏ أو أعظم فشلجمىئ . 
أو تلن مستفيمة » فثلث متساوى الأضلاع أو الكّاقين : أو مختلفها ١‏ قايم الراوية 
ومنفرجها وحاگ الگوایا ۰ و اريعة مساوية ۰ فرع إن قَامَتْ ٠»‏ وال فمعيث ٠‏ 
وغير المتساوية مع تساوی التقابلین مستطیل ان قامت ۰ والا فشبيه المعيّن ٠‏ 
وما عداها منحرفات ٠‏ وقد بخص بعضهًا باسم كذى الرنقة والرّنقتين » وقكاء 27 . 
أو أكثر من أربعة فكثيرٌ الأضلاع ١‏ فإن تساوت قيل مُحَمّسٌ ومُسِدسُ وهكذا ١‏ 
والاً فذو خحسة أضلاع ۰ وذو ستة أضلاع وهکذا ال العشرة فپا » نم ذواحدى 
عشرة قاعدة واثنتى عشرة وهکذا فیها() . 

وقد بخص البعض باسم ۳ کالدرج والمطټل" ۰ وذى الى بض الشين . 

والجسدُ ذو الامتدادات الثلفة » فان أحاطه سطحٌ يتساوى جم © 
الخارجة من داخله اليه e‏ نت الدواير ا 
والا فصغيرة ۰ آو ستة را متساوية فكمّب ٠‏ أو دائرتان و 
وسطح واصل بينهما بحيث لو دير مُستقيم واصلٌ بين محيطيها عليه + ۰ مان بكلّه فى 
کا القورة فأمقار اة د وھا فا عدا رالا مو ی سا فان كان 
عموة! على القاعدة فالأسطوانة قائمة ٠‏ وإلاً فائلة أو دائرة وسطح صتؤبرئ مرتفع 
من محيطها متضايقا إلى نقطةٍ بحيث لو أدبر مستقِيٌ واصل بينهما > ماس کله فى کل 
الدورة فخروط قایم أو مائلٌ ٠‏ وهى قاعدتةٌ والواصلٌ بين مرکزها والكقطة سهمه › 
وإن طم مستي يوازيها فا بلدا منه مخروط ناقص" » وقاعدة احروط والاسطوانة ان 
کات له فك ما مضل مثلها ٠‏ فهذه أكثر الاصطلاحات المتداولة فى هذا 


الفن . 
(۱) فى الحطوط ۱۷۲۵۳ : قساء . (۶) اقصة فى الحطوطين ۷۰۳ و۱۲۵۳ . 
(۲) افصة ق الحطوط ۱۲۹۳ . (ه) غير موجودة فی الخطوطات الثلائة . 


(۳) اقصة فى الحطوط ۱۷۷۳ . 


6م 


1 


شرح : يتناول العامل فى الباب السادس من كتابه تعر يف كل" من الط والسطح 
والجسم ۰ ويبين أنواعها اختلفة ۰ وكيفية تکوین الاشکال والأجسام اهندسية . 


الأشكال المستوية : 

تعض العامل ‏ فى محال الأشكال الهندسية المستوية ‏ للشكل الدائرى ومُتعلّقات 
الدائرة من القطر والمركز والوتر والقوس والقطاع ۰ كذلك عرض العاملى للأشكال 
المكثؤنة من الأقواس كالأشكال الخلاليّة والغْليّة والإهليلجية والشلجمية ٠‏ ويبين 
اخطوط ۱۷۷۳ صور هذه الأشكال بوضوح (شکلاً ۷ ۰ ۸) . 

عرج العاملى كذلك على الأشكال ذات الأضلاع الستقيمة ٠‏ فبدأ بالأشكال 
ثلاثبة الأضلاع كالثلئات بأنواعها ۰ وشنی بالاشکال رباعية الاأضلاع كالمربع 
والمستطيل والمُعيّن وشبيه المعيّن ۰ وما عدا ذلك مما أسماه بالمنحرفات ٠‏ وقد خصر* 
بعض هذه المنحرفات بأسماء كذى الرّنقة وذی الّنقتین والقثاء ۰ وانتبی العاملی ال 
الأشكال ذات الأضلاع الكثيرة (أى أكز من اربغة أضلاع ) كذى لخمسة الأضلاع 
(فان تساوت سشمی مُخمساً ) وهکذا ۰ وقد غلعت عل بعض هذه الأشكال المتعدّدة 
الأضلاع أمماء خاصة مها الدرج والطبل وذو الشرف ۰ وكلها مُبيكَةٌ صورها فى 
احخطوط (شکلاً ۸ .)٩۰‏ 


الاجسام افندسية 
عرف العامل الجسم بأنّه ذو الامتدادات الثلاثة ٠‏ فعّف بالکرة والکقب 
والأسطوانة القامة والمائلة » والخروط القاهم والمائل ٠‏ وأى بأوصافها ذاكوًا خواصّها 


من حیث الاأبعاد وأشكال السطوح وعلاقة قاعدة الجسم بسهمه (أى بمحوره ) وما إلى 
ذلك من صفات وخواص هندسية . ۱ 
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الصفحة (۲۰) من خطوط مکتبة الأوقاف الاسلامية حلب - رقم ۱۷۷۳ 
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الصفحة «۲۷) من مخطوط مکتبة الوقاف الاسلامية لب - رقم ۱۷۷۳ 
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)٩( شکل‎ 


لصفحة (۲۸) من مطوط مکتبة الاوقاف الاسلامية حلب - رقم ۱۷۷۳ 


ggg an ny aegis 


الفصل الأول : فى مساحة 
السطوح المستقيمة الأضلاع 


نّا المث فقائم الزاوية منة يضرب اة احیطین با ی نصف الاخر ۰ ومنفرچها 
بضرب العمودٍ المُخرج ما على وترها فى نصف الوتر آو بالعکس ۰ وحادٌ الروايا 
بضرب ۲۱ مخرج من آیّها عموذا ۲۳ على د ٠‏ ويعرف أنه أى الثثلثة بتربيع 
أطول أضلاعه ٠‏ فإن ساوى الحاصل مُريّعى الباقيين فهو قائم الزاوية ۰ آو زاد 
فنفرجها ۰ آو نقص فا اد ۰ وقد یستخرج رس بجعل الأطول قاعدة : وضرب 
عم الاقصرین فى تفاضلها ۰ وقسمة الحاصل عليما ٠‏ ونقص اج 

فنصف البای هو نعد موقع العمود عن طرف أقصر الأضلاع . فافم منه حًا ال 

الزاوية فهو العمودُ ٠‏ فاضربه فى نصف القاعدة محصل الساسة . 

ومن طرق مساحة متساوى الأضلاع ضَرْبُ مريّع ريع مريّم أحدها فى ثلثة 
ابا ٠‏ فجذرٌ الحاصل جواب . 


وأا المرئع فاضرب احَد اضلاعه ق نفسه . 
والمستطيل فى ماوره . 
والمعين نصف أحد قطَرَيُه فى كل الآخر. 


. ق امحطرط ۷۰۳ : تضربه‎ )١( 


(۲) ناقصة فى احطوط ۷۵۲ . 


شرح : خصّص العامى هذا الفصل لبیان كيفية |یجاد مساحة الاشکال الستوية ذات 
الاضلاع الستقيمة کالثلث بأنواعه والمربع والمستطيل والمُعيّن والأشكال الرباعية 
الأخرى والأشكال كثرا الأضلاع > وفى هذه الأخيرة يُلجا ‏ عمومًا ‏ إلى ة 

الشكل الى مثلثات تعيّن مساحاعما المنفردة م تجمع لتعطى مساحة الشكل المطلوب . 


وابعضها طرو ناض ا ا 
واا کشر الأضلاع فالمسلس والمثمّن فصاعدا من روج الأضلاع تضرب لصفب 
قطره ۲۳ فى نصف مموعها ۰ فالحاصل جواب ٠‏ وقطرة الواصل بين منتصز 
مُتقابليه ٠‏ وما عداها يسم مثلنات وبسح » وهو يعم الكل ۰ ولبعضها طرق 
كذوات الأربعة : 
الفصل الثانى 
فى مساحة بقية السطوح 


نا ار ی عا على حیطها ۰ واضرب نصف قطرها ی نصفه ۰ آو الق 
من شرع قطرها ميمه (ونصف سیه ۳ ۰ أو اضرب ابس 

اقسم ااصل علی آربعة عشر» وان ضربت القطر فى ثلئة وم سبع حصل اخیط ‏ 
أو ق" قشمت احیط عليه خرج م القطر . 


وأا قطّاعاها فاضرب نصف القطر فى نصمي القؤس . 

وأا قطعتاها فحصل مركزيا وكثلها قطّاعين ليحصل مثلّث فانقضة من القطاع 
الأصغر ليبق مساحة الصّغرى ٠‏ أو زذه على الأعظم ليحصل مساحة الكبرى 

وأا الملالوة والنعلو فصل طرفيها ٠‏ وانقص مساحة القطعةٍ الصّغرى من 
الکری . 

وأا الاهلیلجر" والشلجمّی فاقسمها قطعتین . 

وأمًا سطحٌ الکرة فاضرب قطرقا فى مُحيطٍ عظيمتا ٠‏ أو مُرَبْع قطرها فى أربعةٍ ؛ 
() فی اضلوط #ه19 : قطرها. 000 


(۲) ناقصة ف الحطوط ۱۲۹۳ . 


۹۱ 


وانقص من الحاصل سبعه ا وز ا ەم به 1 ومساحة سطح (۱) « 5 قطعتيها تساوى RE‏ 
دائرة صف قطر ها سس خط د بين وت القطعة ومحيط قاعد تا ۱ 


وأا سطحٌ الأسطوانة المستديرة القائية » فاضرب الوّاصل بين قاعدتيها الموازى 
لسهيها فى محبط القاعدة . 


فاك سطح احروط المستدير القائم ¢ فاضرب الواصل ہیں زاس ومحيط قاعدته 
ف نصف مُحيطها . 
وما لم يُذكر من السطوح بستعان عليه مما ذكر. 





. ۱۷۷۳ ناقصة فى المحطوط‎ )١( 


شرح : يختص الفصل الثانى بإيحاد مساحة الدائرة وقطاعيها وقطعتيها ٠‏ كذا مساحة 
الأشكال الملالية والنعلية والإهليلجية والشلجمية . ويعرج العامل بعد ذلك إلى تعيين 
مساحة أسطح الأجسام الهندسية ٠‏ فيعرض لسطح الكرة ٠‏ وسطح الأسطوانة المستديرة 
القائمة ۰ وسطح الخروط المستدير القائم . 


۹۲ 


الفصل الثالث 


فى مساحة" الأجسام 


أا الك فاضرب نصف قطرها فی ثلث سطحها ۰ آوالق من مکگ القطر ملع 
ونضف سوه ۰ ثم من الباق كذلك ٠‏ وا تیه فاضرب نضف قطر 
الکرة ی ثلث سعلح القطعة . 

وأا الأسطوانة لا ٠‏ قاض ب ارتفاغها ف مسا حه قا عد تپا ۰ 

وأا الخروط الام مطلقًا ٠‏ فاضرب ارتفاعه فى ثُلث مساحة قاعديه » وأا 
الخروط الكاقصٌ المستديرٌ > فاضرب قطرٌ قاعدته العظمى فى ارتفاعه ٠‏ واقسِم 

بو ۵ 

الحاصل على التثفاوت بين قطری القاعدتین محصل ارتفاغه لو" کان تام ؛ 


)١(‏ فى احطوط ۱۲۵۳ : و. 
(؟) ف المخطوط ۱۲۵۳ : قطعتاها . 
(۳) اقصة ق احطوط ۱۲۹۳ . 
(4) فى الحطوط ۱۲۵۳ : ان . 


ه يعنى بها الحجم وليس مساحة السطح ۰ ویبدو آن المْصتّف یستعمل کلمة الساحة فی معنی القیاس . 


شرح : يقصد العاملى فى هذا الباب إلى تعيين أحجام الاأجسام افندسية النتظمة ؛ 
فيعين أحجام الأجسام المألوفة كالكرة والأسطوانة ٠‏ والمخروط التام ۰ واخروط الناقص 
المستدير ٠»‏ کذا حجم المضلع َ 

وفى الواقع فإنْ ما ذكره العاملى فى الباب السادس لم يأت فيه يجديد حيث إن 
العلومات التی أوردها فيه كانت معروفة تمامًا من قبل لا سما وأن الإغريق قد سبق وأن 
أفرغوا جائبًا كبيرًا من جهدهم الفكرى فى محال الندسة من أشكال مستوية وأجسام 
منتظمة ۰ ولعل مؤلفات إقليدس تقف خير شاهد على سبق الإغريق فى هذا المضمار . 


۹۳ 


والتفاضل بين ارتفاعى الثام والئاقص ارتفاع ا مخروط الأصغر ر المكمم له م فاضرب 

. فاسقطها من مساحة ب الام‎ ٠ ف مساحة القاعدة الضّغرى تحصل مساحته‎ RH 
وما الضلم فاضرتب فا من قاعدته العظمى فى ارتفاعه 3 وا قسِم الحاصل على‎ 

التفاضل بين اخ أضلاعه ۳ واعر من الصغرى ليحصل ماه القام 3 وكمّل 


العمل . 
وبراهين هذه الأعال مُفْضّلة'"' فى كتابنا الكبير المُسَمِّى « ببحر الحساب » وفقنا 
الله تعالى لا' تمامه . 





. ف المخطوط ۱۲۵۳ : اضلاعها‎ )١( 
. ۱۷۷۳ ناقصة فی احطوط‎ )۲( 


4 


الباب السابع 


فيا يتبع المساحات من وزن الأرض لإجراء 
القنوات ۰ ومعرفة ارتفاع الرتفعات ۰ وعروض 
الأببار ۰ واعاق الابار 


وفيه ثلثة فصول . 


الفصل الأول : فى وزن الأرض 
لإجراء القنوات 


اعمل صفحةٌ معلنة )١(‏ من نحاس وحوه متساوية الحّاقين ٠»‏ وبين طرق قاعدها 
غروتان ۰ ول موضعر العمود منہا حيط ر قيق مُثقّل ٠‏ واسلكها فى منتصف خيط » 
وضع طرفیّه عل خشبتین مقژمتین متساویتین مُشتدلّن بالتفالین ۰ والجلاجل بيدى 
جار بیبا بقدر(۲۳ اثیط ٠‏ وقد جرت العادة کون الخبط خمسة عشر ذراغا 
بدرا الید ۰ وك من النشبتين خمسة أشبار ۰ وانظر إلى 7 الشاقول ۰ فان انطبق 
خبطة على زاوية الصفيحة ‏ فالوقفان متساویان ۰ والا فدل الخیط عن رأس 
الحشبة إلى أن يحصل الانطباقُ ٠‏ ومقدارٌ الثرولي (و)“ هو الزيادة ٠‏ ثم انقل أحد 
الرَجْلَين إلى الجهة التى تريد وزنها » وتحفظ كلا من السُعود والتزول علی حدة ۰ 
وتلق القليلَ من الكثير ۰ فالباق تفاوت المكاتين ٠‏ فإن تساويا شى إجراء الماء . 


. فى الخطوط ۱۷۷۳ : الصفحة‎ )4( . ۷١۳ ناقصة فى الحطوط‎ )١( 
. ۷۵۳ (؟) ف المحطوط “اهلا : مقدار . (ه) زائدة فى اخطوط‎ 
. ۱۷۷۳ اقصة فی احطوط ۱۲۹۳ . () ناقصة فى الخطوط‎ )۳( 


۹۵ 


وإلا سَهُل أو امتنع ٠.‏ وان ا شئت فاعمل الوه ۰ واسلکها ف الخنيط م واستعن بالماء 
واستئغن عن الشاقول والصّفيحة 27 . 


طريق آخر 
قف على البثر ال ول - وضع اعفاد الاسطرلاب عل خط الشرق والمغرب ٠‏ 
یال ار فف شاوی ظ لها مله فتاه ف اة ل ا > الماء اليبا 


ناصتا ها 


. «فانظر الیپا )۲۳ ای آن تری راسها من الشقبتین ۰ فهناك نجری الاء عا 


وجه الأرض ۰ وان بعدت السافةً محیث لا تری رأنتها ۰ فاشعل(۳ فيها سراجًا - 
واعمل ذلك ليلا . 


, الصفحة‎ : ۱۷۷٣۳١ ف الحطوط‎ )١( 


(۲) ناقصة فى احطلوطین ۷۵۳ ۰ ۱۷۷۳ . 


(۳) ف احطوط ۱۲۵۳ : فاشتعل . 
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شرح : يعرض العاملى فى هذا الفصل طرقًا معتلفة لإيحاد فرق المنسوب (أى فرق 
الارتفاع ) بين موضعين على الأرض ٠‏ وقد عيّر العامل عن هذه العملية «بوزن 
الأرض » - وتعتبر عملية أساسية لمعرفة مدى الانحدار فى الأرض حتى يمكن شق 
القنوات لینساب الاء من الموضع العالى إلى ۳ المنتخفض من الأرض ٠‏ إذ أنه 
لر کان الوضعان اشحتبران عند مستوی واحد لامتنم شق القنوات 
فی الطریق الاول - ویوضحه الرسم البین بامخطوط ۱۷۷۳ (شکل ۱۰ ) - 

بصفيحة مثلثة متساوية الساقين مُعلّقة بحيث يكون رأس الثلث ال أسفل وقاعدته 
موازية للخيط الواصل بين قاتمين خشبيين متساويين ٠‏ ويبين وضع الصفيحة المثلثة 
خيط الشاقول المثيّت عند منتصف الخيط الستعرض الواصل بين القائمين ٠‏ ومن 
العروف آن خیط الشاقول (خبط رفیع بحمل ثقلاً عند طرفه السفلی ويتجه ‏ بالجاذبية 
الأرضية - نحو سطح الارض) بتخذ دوم وضِعًا رأسيًا ٠‏ فعند انطباق خط القائل فى 
الصفيحة على خيط الشاقول يكون موقعا للقائمين الجانبيين فى مستوى أفتى واحد ٠‏ أما 
فى حالة عدم الانطباق فاثه بجری إلزال المخيط المستعرض الواصل بين القائمين حتى يتم 


= انطباق حط تمائل الصفيحة (القط المٌسقط من رأس الثلث التساوی الساقین عل 

قاعدته ) على خیط الشاقول ۰ وق هذه الحالة يكون مقدار إزاحة الئيط المستعرض 

عن موضعه الأصلل عند أحد القاممين مُساويًا لفرق المنسوب بين موضعى القائمين . 

يذ كر العاملى كذلك طريقين آخرين «لوزن الأرض » تستخدم فى أحدهما أنبوبة 

1 نه فى المنيط مع الاستعانة بالماء على حد تعبیره ۰ ولعل العاملى يشير هنا إلى ما نعرفه 

اليوم بميزان الماء ٠‏ أما الطريق الثالث الذى أشار إليه العامل فإنه يُستعان فيه يجهاز 
الرصد المعروف بالاسطرلاب . 


۹۷ 


فب و 0-6 : 01 1 
ر 
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شکل (۱۰) 


الصفحة (۳۳) من مخطوط مكتبة الأوقاف الاسلامية بحلب - رقم ۱۷۷۳ 


الفصل الثانى : فى معرفة ارتفاع المرتفعات 


إن 2 لمر إلى 0 ۳ , رض مستوبة ۰ فانصب 
موقفك إلى أصله . ات نی ف فشل الماخص على قامتك : الحاصل 
على ما بین موقفیلك وأصل الشاخص ٠‏ وز قامكك علی اخارج ۰ فهو الطلوب . 
طريق آخر 

تب e‏ ۰ زب : ۲ 
طریق آخر 


انصب شاخضا ۰ واستعلم نسبة ظِلّهِ إليه ٠‏ فهى بعيها نسب ظلٌ الرتفع إليه . 


طريق آخر 
استعلم قدر الظل وارتفاع الشمس مد (۳) 3 فهو قدر ا مرتفع ن 
طریق آخر 


ضم شم 3 الأسطرلاب 7" على مه ۲ ۰ وقف محیث تری رأس المرتفع من 


(۱) ق Ha‏ ۳ : كان . 
عن ومتتصف قابمة » مستعينا بالحرفين الأول والأخير. 


ر۳) یی الحخطوط ۱۲۵۳ : الارتفاع . 
(4) نود الاشارة هنا إلى أن العرب قد استعملوا فى کتاباتبم بعض اختصارات للکلات ال یتکرر ورودها + فن 


أمثال هذه الكلات المختصرة : المص للمصئّف ٠.‏ وظ لكلمة ظاهر ١‏ وم لکلمة مکن . وح للضَحح ؛ 
ومح لكلمة محال ٠‏ ويق لكلمة يُقال ؛ والمط للمطلوب » وغيرها کثر . 


ولعل هذا الاختصار يُعبّر 


۹۹ 


الثقبتين ٠‏ ثم أمسح من موقفك إلى صله ۰ وزذ قامتك عل الخاصل 6 فاجتمع هو 
المطلوب . 

ولى على الطريق 58 ٠ PO‏ أؤردته فى تعليقاق 
على فارسيّة الاسطرلاب : 

وأمّا مالآ يمكن الوصولكٌ ال مسقط رأسه (کالبال ۰ فابصر() رأسه ۲ من 
الثقبتين ٠‏ ولاحظ الشطبة التحتانية عل أئ حط من خطوط الظل* وقعتا ‏ 
الم موقفك وأدها الى أن یرید أو ينقص قدمٌ آو اصبم ۰ ثم تدم او تاشر إلى ان 
و ا 1 أخرى 0 م امسح ما بين موقفیلی (1) ۰ واضريه ى سبعة 6 
أوائنى عشر ؛ بجسب الط ٠‏ فالحاصِل مع قذر قاميّك ٠‏ وهو المطلوب . 


. ۱۷۷۳ ۰ ۷۰۳ ناقصة فى الحطوط ۱۷۷۳ . ر4) ناقصة ق احطرطین‎ )١( 

١؟)‏ فى المخطوط ۱۷۷۳ : فانظر . (ه) ی الحطوط ۱۲۵۳ : تنظر . 

(۳) ناقصة ف احطوط ۱۲۵۳ . () ی الحطوط ۱۷۷۳ : موقفك . 
شرح : بتاول العامل فى هذا الفصل تعديد الطرق التى يمكن ببا تحديد ارتفاع 
مرتفع ما . 


فنى الطريق الأول يُستعان بشاخص ويتم الرصد بحيث يمر شعاع بصر الراصد برأس 
الشاحص ورأس امرتفع فى ان واحد ٠‏ م يم تنحديد المسافات بين المرتفع والشاخخص 
وموقف الراصد على ما هو وارد کش الخطوط : 

هذا وقد وجدنا یی هامش امحطوط ۱۲۵۳ برهانا لهذا الطريق فى تعيين ارتفاع 
الرتفم نورده بلفظه فیا بل : 

«برهانه على ما أوردناه فى كتاينا الكبير (يقصد کتاب العاملی : «نحر احساب » 
الذى يبدوا أنه لم يُكتب له أن يتم) : 

نفرض ا مرتفع ات ٠‏ والشاخعص ۵ر . والقامه حى ٠‏ والثلثة أعمدة على 


-- 
تس 


N 
یا‎ 


٠ 


ر‌ ی 


شکل (۱۱) 


تعیین ارتفاع مرنفع بالاستعانة بشاخص ربرهان العاملی) 


- موازيًا للأفق ٠‏ وکل من سطحی حج ۰ زب (ف الفطوط : ح ز ج ب ۰ وهو 
تحریف من الناسخ ) یتساوی متقابلان یشکل لد" من آول الأصول ۰ وق مثلنی ح 
ج ه ۰ حط | زاوية ح مشعرك ۰ وزاویتا ج ط قائمتان يشكل كط * من الأولى ٠‏ 
وزاویتا ح هوج » حاط متساويتان أيضا فيشكل ی* من السادس ۰ یکون نسبة ح ج 
[ إلى ح ط ] - ومو ما بین موقفيك [والشاحص ] واصل الرتفع - کنسبة ج ۵ - وهو 
فضل الشاخص على قامتك ‏ إلى اط وهو المحهول . فإذا ضربت أحد الوسطين فى 
الآخر وقسمت الحاصل على الطرف العلوم ۰ خرج اط احهول ۰ فأضف الیه قامتك 
الساوية ل ب‌ط محصل الط (یقصد الطلوب ) .» (ه کذا فی هامش احطوط ) .. 
ويمكن تتبم هذا البرهان بالرجوع ال شکل (۱۱) . ونشرح هذا الطریق بالرسم البیّن 
تالیه مستخدمین نفس الرموز الیی استخدمها العامی فی برهانه (شکل ۱۲). = 





أصل المرتمع أصل الشاخمن موقن (لرأصد 





شکل (۱۲) 
تعیین ارتفاع مرتفم برصد رای الرتفم وشاخص 
اط طاح 
د ويتضح من تشابه المثلثين ] ط ح ۰ ه ج.ح أن - - 
€ .2 


ارتفاع المرتفع طول قامة الراصد 


۱ أن ٠‏ بت کے چ 
6 الفرق بين ارتفاع الشاخص ونامة الراصد 
المسافة من موقف الراصد إلى أصل المرتفع 
00 المسافة من موقط الراصد إلى أصل الشاخص 
کون ارتفاع المرتفع - 


المسافة من موقف الراصد الى اصل الرتفع 2 الفرق بين ارتفاح الشاخعص وقامه الراصد 
المسافة من موقض الراصد إلى أصل الشاخص 


+ طول قامة الراصد 


وف الطريق الثانى يلجأ الراصد إلى مراة يضعها على الارض ۰ ویبعد عنبا فى 
الطرف العا کس للمرتفع حتى يرى رأس المرتفع ٠‏ ويبين شكل )١1(‏ الفكرة التى 
تقوم عليها هذه الطريقة مع برهانها الهندسى . 

ولا كان خط السقوط وخط الانعكاس عن المراة يصنعان زاويتين متساويتين مع 
حط الافق ۰ فان الثلثین اب‌ج ۰ هدح مثلثان متشایبان ۰ ومنه تعصل على 





العلاقة : أت هھ ۶ 
ب چ ءج 
0 ارتفاع الرتفع طول قامة الراصد 
ی ان : 


المسافة من المراة إلى أصل المرتفع السافة من المراة إلى موقف الراصد 


وپذلك یکون ارتفاع الرتفع - 


طول قامة الراصد ‏ السافة من الراة ای اصل الرتفع 





۱ 5 


شکل (۱۳) 


تعیین ارتفاع مرتفع پاستخدام مراة مستوية 


أما فى الطريق الثالث فإنه يُستعان بقياس طول ظل المرتفع فى تحدید ارتفاعه علی 
أساس أن نسبة طول ظل الرتفع إلى ارتفاعه تساوى نسبة طول ظل شاخص معين إلى 
ارتفاعه . ويبين من شكل )١4(‏ أن هناك تشابها فى الثلثين الناصین بالرتفع 


والشاخص . 1 
ات اب 
من ذلك تنتج العلاقة : سستت . بست 





شکل (۱4) 


تعيين ارتفاع مرتفع بطربق قياس الظل 


ی آن ارتفلخ الرتفع ا 
طول ظل الرتفع ٠‏ طول ظل الشاخخص 


وبقیاس ارنفاع الشاخص وطول ظله ٠‏ كذلك قياس طول ظل المرتفع فإنه 
بالتعريض ف المعادلة المتقدّمة يمكن تعبين ارتفاع المرتفع ٠‏ ومن الراضح أله بُشرط فى 
هذه الطريقة إمكان قياس ظل المرتفع . 

أما الطريقان الباقيان فإنبا يعتمدان على تكوين مثلث قاهم الزاوية ومتساوى 
الساقين ٠‏ أى أن تكون كلك من زاويتيه المتساويتين نصف قاهمة ٠‏ وبذلك يكون قدر 
الرتفم مُساويًا لقدر ظلّه (عندما تكون الشمس ثثلاً مائلة بمقدار ه4” على خط 
الأفق ۰ أوعندما بُضبط الأسطرلاب ليتخل هذا الميل مع إدخال قامة الراصد فى 
الاعتبار ) . 


۱۰ 


الفصل النالث : فى معرفة عروض (۱) 
الأبار » وأعياق الآبار 


أا الأول فقف على شاطئ النهر وانظر جانبه الآخر من تُقبتى العضادة ٠‏ ثم 
أدِد" إلى أن ترى شيئًا من الأرض منیا ۰ والأسطرلاب علی وضعه ۰ فا بين 
موقكك ودلك الشیء یساوی عرض الثهر . 

وأمّا الثافى فانصب 7" على البثر ما يكون بمنزلة قطر تدويره ٠‏ والق ثقيلا مُشرقا 
من مُنتصفي القطر بعد إعلامه ٠‏ ليصل إلى قعر البثر بطبعه ٠‏ ثم انظر الحُشرق من 
ثقبى العضادة بحيث ب الخ الشعاعي” مقاطِعًا للقطر إليه ٠‏ فاضرب ما بين العلامة 
ونقطة التقاطع فى قامتك ٠‏ واقسم الحاصل على ما بين النقطة وموقفك ٠‏ فالخارج 
عمق البثر. 
(۱) ناقصة فى الخطوط ۱۲۵۳ . 


(۲) ل اشحطوط ۱۲۵۳ : در 
(") ف الخطوط ۳ : فانصف وهو تحریف واضح . 


شرح : يصف العاملى كيفية تعيين عرض پر ما باست‌خدام الأسطرلاب ۰ وتقوم فكرة 
الرصد على أساس أن يكون عرض النبر ضلعا فى مثلث قاهم الزاوية عند الراصد 
ومتساوى الساقين ٠‏ فأحد الضلعين فى هذا المثلث هو عرض النبر والضلم الآخر هو 
السافة من موقف الراصد ای الشیء الذی يُرى من الارض من ثقبتی عضادة 
الاسطرلاب بعد ادارته ۰ أى أنه فى هذه الطريقة ننقل ‏ بطریق الثلث القام 
التساوی الساقین - مقدار عرض الغبر إلى مسافة يمكن قياسها على اليايسة (جانب 
النپر ) . 

آما طريقة قياس عمق بثر ما فتعتمد على تکوین مثلثین متشاببین کا هو موضح فى 
شكل )١0(‏ حيث نجد أن : 


۰ 
ا 





۷ 
ما 
۷ 


۱۰ 


ده .. موضع الاسطرلاب 


نفلت الما طع طول قامة 
الرامد 





5 
۳ 
شکل (۱5) 
قياس عمق بثر باستخدام الأسطراب 

م a‏ عمق البثر 
اى أن : ا 00000 

المسافة بين علامة منتصف المطر ونقطة التقاطع 

طول القامة 
٠‏ السافة بین نقطة التقاطع وموقف الراصد 
ما بثك العلامة و نعلة التقاطء × القامة 

فیکون عمق البثر < 0 - 


ما بین نقطة التقاطم وموقف الراصد 


وهو ما جاء بمتن الخطوط . 


لباب الام 


فى استخراج اجهولات بطریق الجبر والمقابلة 
وفيه فصلان . 
الفصل الأول : فى المقدمات 


يُسمّى الجهول شيا ٠‏ ومضروبه فى نفسه مالاً ۰ وفيه كعيًا ۰ وفيه مال مال . 
وفیه مال کعب ۰ وفیه کعب كعب ٠‏ وهكذا إلى غير التهاية ٠‏ يصير مالين وكعيًا - 
نه أحدهما كعبًا ٠‏ ثم كل منبما كعيًا ٠‏ فسابع الراتب : مال مال الکعب ۰ وثامنها : 

مال كعب الكعب ٠‏ وتاسعها : كعب کعب الکعب ۰ وهکذا ۰ والکل؛ متناسبة 
صعودًا ونزولاً ٠‏ فنسبة مال امال إلى الكعب ٠‏ كنسبة الکعب ای الالو ۰ والال ال 
الشىء ٠‏ والشىء إلى الواحد - والواحد إلى جزء الشّىء ٠‏ وجزه الشىء إلى جزء 
المال ٠‏ وجزء المال إلى جزء الكعب ٠‏ وجزء الكعب إلى جزء مال المال ۰ واذا آردت 
ضرّب جنس فى اخرّ ۰ فإن كانا فى طرفي واحد ۰ فاجمع مراتپا ۰ وحاصل 
الضرب یُسمّی الحموع ۰ کال الكثب ٠‏ فى مال مال الکعب ٠‏ الأول لهاسى . 
والثانى سْبَاعِىَ ۰ فالحاصل كعب كعب كعب 7" الكعبب”" أربعًا ٠‏ وهو فى الثاني 
عشر ٠‏ أو فى طرقيّن ٠‏ فالحاصلٌ من جنس الفضل - فى طرف ذى الفضل ١‏ فجزءُ 
مال المال ٠‏ فى مال الككب ٠‏ الحاصل؛ الحذرٌ ٠.‏ وجزء كعب كعبي الكعبي ٠‏ فى مال 
مال الكمب ٠‏ الحاصلٌ جز المال ٠‏ وإن لم يكن فضل ٠‏ فالحاصلٌ من جنس 
الواحد 


. ۷۵۳ ناقصة فى امحطوط‎ )١( 
. (؟) ف امحطوطین ۱۷۷۳ ۰ ۱۲۵۳ : کعب‎ 


۱۷ 


وتفصيل طق القسمة والگجنییر وباق الأعال ٠‏ (هو) 7(" موكول إلى 27 كتابنا 
الكبير . 

ولمًا زكانت الجبرباتة التى انتبت إليبا أفكارٌُ الحكاء منحصرة فى الست . 
و۲( كان بناؤها على الْعَدَدٍ والأشياء والأئؤال ٠‏ وكان هذا الحدول متكا ععرفة 
(جنس) ”4 جسيّة حاصل ضربهبا٠‏ وخارج قِمْمّتها ٠‏ أوردناه تسهيلا 
واخحتصا وا (*) ي وهدذه صورته : 


. ۱۷۷۳ زائدة فى الحخطوط ۱۲۵۳ . (؟) زائدة فى المخطوط‎ )١( 
. ۷۵۳ (؟) ف المخطوط ۱۲۵۳ : فى . (۵) اقصة فق احخطرط‎ 


(۳) ناقصة فى امحطوط ۱۷۷۳ . 
شرح : يقم العامل فى هذا الفصل بعض التعاريف الخاصة بعلم ابر مثل احهول 
أو الشىء ٠‏ والمال » والكعب ومراتبها ٠‏ وكذا أجزاء الشىء والمال والكعب ومراتبها 
آیضا ۰ ونبین فیا پل کشفا مقارنا مذه التعاریف ومقابلها الریاضی کا نستعمله البوم : 


التعبيرات التى استعملها العلماء العرب القابل الریاضی العصری 
احهول أو الشیء س 
الملل - مضروب الشىء فى نفسه رن ی 3 
الکعب = مضروب الشىء فى ماله س × س' = س" 
مال مال ال 
مال كعب س .امن" حا" 
کعب کعب س۳. س۲< س؟ 
مال مال کعب س* , س؟. س" = س 
ال کت کت ی 
كعب كعب كعب س" . س" . س = س" 
مال مال کعپ کعب س" . س , س" . س "= س 
ال كنب کی کت E‏ 
كعب كعب كعب كعب من" , س . س" . س" = س 
جزء الشیء کک 
5 
جزء مال ن 
ص 
جزء کعب ل - س" 
ص 


- ومکذا ۰ فلفظ جزء يعنى مقلوب ٠‏ أو بتعبيرنا الرياضى عكس إشارة الأس . 
ومن الواضح أن حاصل ضرب أشياء مرفوعة إلى أسس متعددة يساوى الشىء 
مرفوعًا یی سس يساوى مجموع أسس (أو قوى) الأشياء المضروبة فى بعضها البعض . 
وقد أشار العامل إلى أن الجبريات تبنى على عناصر أو أجناس ثلاثة هى : 
العدد : وهو ما لا يشتمل على الشىء أو المجهول 
الأشياء : وهى الحتوية على المجهول : س 


الأموال : وهى الحتوية على مربع المجهول أو الشىء : س' 
وقد أورد العاملى جدولاً يبين حاصل ضرب وخارج قسمة هذه الأجناس . 


۱۹ 
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۱۱۰ 


فى افحطوط ۱۷۷۳ ۰ ۰۱۲ ۲۵ ۰ 8045 وهی آرقام عّفة . 
هذا الجدول فى هامش الخطوط ۷٥۳‏ ۰ صفحة ۳۹ . 


e 3‏ ل 

¢ FÊ df و‎ Pp 

ری رک و 3 

سر مگ + ب 

Le AEE“ 

مااع ابل مع ان 7 متام غ تي 

او اّما قاطا 3 رف مب ویب E‏ 13 

e‏ ره تمل ایب رل زد وخ 


سیسات ای نات وا ال 


فد 
ا 
5 
ا 
ا 







7 عوبابین اا انمد وم تفای بآ له رواب اسب 3 ج E‏ 
فل 0 EEE‏ 
الأصل الاول ف المد تاس ممت چ ع2 
نس مالاد فیمکعبا ا 2 0 ی TE E‏ وی 
20 ب ما "ما م ب 
جكجب وين الي بیان انیم 5 كط هه ۳ 
arka EE: 7‏ - عرب ثانواوا و ا ر 
کاک اواز لمالا ب الکمب ویّامشا یسر وهو اتی و را يبنا رورمب 





ع 


یس جرج كع تاس ع ب عي اکب تراد ال کب رب وف 
تسب دون لانت بومال المال الى الكصك سب لبعد نوش 
کا کک یر یواست وی r‏ انس | 0 
3 دایز اد وای ارال رج ا E‏ ا ما -- : ی 
ارزو اکب ان سلاا لت سم نورد« 2 “امال | 0 5 
اص نانکان بط 3 قیاع ناج تماما مزب م2 بت . 


اما کپ ادع 
يس جوع كال الك وال اک ال ولا یوس ا 3 سر 


0 
















که کعب غا ا اعا 
و( ا a‏ و 0 کی ir‏ 1 
4 كال عا سفن دسا یمد رت 2 باه ل 3 le‏ 
SD 1‏ زرد یداب ب کین وا 
E Ee 3 ٠‏ 33 عن لصوام ا 
EFE ES‏ را 
نی * ا 7 ۰ RE‏ 


)١5( شكل‎ 


الصفحة (۳4) من مخطوط المكتبة الأحمدية بحلب ‏ رقم ١١97‏ 
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/ کر یج 

N 5 14 00 ج‎ 0 1 
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a î‏ لش وبال لال الك الو اورا 
SD,‏ ما و زین االو وال 201 
3 مرج 7 ل الها زور جن اواسدو ت( مر 5ا شن 


22 > 2 ۵2 ۶۲/۵ چم ری کت یرت 

e 1‏ وبا قال 3 وید وک وه َ 
26 5 9 5 8 کا تابر پیات الواسعت إلا ارا لمكا مرن" 
ا تهج 5 سل دينب ذم اهز اساسا 
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۹ ` لب الال ايء ي الواحد. جل ای زع امال الولحد ج 
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E ۲‏ نی ال تال تب آنال ل موزل 

١‏ محري ”بوم : 8 ۱ نا 
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E 1‏ فلس | ال معروب فسيم 

3 سر مر 
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الصفحة (۳۵) من مخطوط المكتبة الأحمدية بحلب ‏ رقم ٠٠٠١۳‏ 
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تضرب عدد أحد الجنسين فى الاخر ۰ فاحاصل عددُ حاصل الضرب من 
جنس الواقع فى ملتق المضروبيّن ٠‏ وإن كان استثناءئ ويُسمّى المستثنى منه زائدا . 
والمستثنى ناقصًا ٠‏ وضرب الؤائد فى مثله ٠‏ والتاقص فى مثله زايد ۰ وامختلفين 
ناقصٌ ۰ فاضرب الأجناس بعضها فى بعض ۰ واستثن الناقص من الزائد . 
فضروب عشرة أعداد وشیوٍ فق عشرة آعداد إلا شيشا مائة إل مالا ٠‏ ومضروب 
خمسة أعداد الأ شیگا ۰ فى سَبْعََ أعداد إلا شيا ٠‏ حمسة وئلائون عدذا ومال الا 
اثبى عشر شيئًا ٠‏ ومضروبة أربعة أموال وستة آعداد الا شيئين ٠‏ فى ثلاثة أشياء إلا 
حمسة أعدادٍ ١‏ اثنا عش ركعبًا وثمانية وعشرون شيثًا إلا ستةً وعش رين مالاً ( وإلاً) 7) 


2 
وثلاثين عددا . 


5 - ۰ 2 ۰ 8 
وف القسمةٍ يطلب ما إذا ضُربة فى القسوم عليه يساوى القسوم ۰ یم عده 





. ٠٠١١۴۳ . ۱۷۷۳ ناقصة ف الحطوطین‎ )١( 
. ۱۲۰۳ زائدة فی الحطوط‎ )۲( 
. فى الحطوط ۷۵۳ : عشرون وهی مُحرّفة‎ )۳( 


١١ 


چن ۱ القسوم عل ) عدد جنس المقسوم عليه ٠‏ وعذدد الحارج من جنس 





(۱) ۰ (۲) اقصة ق احطوط ۷۰۳ . 
شرح : من الواضح أن حاصل ضرب الزائد فی مثله رأی فی الزائد ) ۰ والناقص فى 
مثله (أى فى النافقص) زائد ۰ آما عند ضرب الکیتین الختلفتین فى الاشارة فحاصل 
ضربهما ناقص (أى سالب) . 


والأمثلة التى ساقها العامل لبيان كيفية ضرب الأجناس فى بعضها البعض هی : 


التعبير الوارد بالنص المقابل الرياضى المعاصر 
مضروب عشرة أعداد وشىء فى عشرة أعداد ٠١(‏ + س)(١٠‏ - س) 
إلا شيا مائة الا مالا ۱۰۰ - م۲ 
مضروب خمسة اعداد الا شیگا ۰ فى سبعة (65- س)(لا ‏ س)- 
آعداد الا شیگا ۰ خمسة وثلائون عدذ! ۵ + س"' ‏ ۱۲ س 
وما إلا اثى عتر شيا . 
مضروب أربعة أموال وستة أعداد الأ ( ٤س"‏ + ٩‏ - ۲ س) ( ۳س - ه) 
شيئين ٠‏ فى ثلاثة أشياء الا خمسة = ۱۲س۲ + ۲۸ س - ۷٩‏ سس" 
أعداد ٠‏ اثنى عشر كعبًا ونمانية وعشرون ۳ 


شيا إلا ستة وعشرین مالا وئلائین عدذا , 


وعکن تمثيل جدول صورة العمل طذا الثال الأخير پاستعال الرموز الرياضية العاصرة 
على الوجه التالى ٠‏ وهو مقابل ماما للجدول الوارد فی امحخطوط : 





۱۱ 


الفصل الثای : فى السائل السّت الحبريّة 

استخراج الجهولات بابر والمُقابلة يحتاج إلى نظر ثاقب ۰ وخلس صائب ۰ 
وامُعان فکر فیا أعطاه السائل ۰ وصزن ذهن ۶ يؤدى إلى المطلوب من الوسائل ؛ 
فتفرضص مه ) احهول شیتا ۰ وتعمل ماتضگنه اللْوال سالکا على ذلك النوال 
لینتهی ال المعادلة » والطرف ۳ الاستثناء يُكَمَلُ ۰ ويزاد مثل ذلك على الآخر و 
وهر الك + الاجا النجانسة اللساوية فی العرفن سقط منبیا » وهو المَابلة + 
ا ك نان ۱۳۳ مسائل تسمی المفردات ۰ آو 
بين" جتس وجنسّین ۰ وهی ثلاث خر كسى المقعرنات . 

الأولى : من المفردات عددٌ يعدل أشياء ٠‏ فافسجهٌ على عددها مرج الشىء 
امجحهول 9" . 

مثالا : : أ لزيد بألف, ونصفي ما لعمرو ١‏ ولعمرو بألفي الا نصف ما لزید ۰ 
فافرض ما لزید شيئكا ٠‏ فلعمرو أل إلا نصف " شیو ۰ فازید لا وخمسماله الا 
شىء بعال شيا » وبعد الب آلضٌ وخمانة یعدل شیكا وربا ۰ فلزید آلف 
ومائتان ۰ ولعمرو آربعائة . 


(۱) زائدة فى احطوط ۱۲۵۳ . 
(۲) ناتصة ق الحطوط ۱۷۷۳ . 


شرح : فى هذا الفصل يعرض العاملی للصیغ الست العروفة علی وفته للمعادلات 
ابرية من الدرجتین الاولل والثانية ۰ وقد قسمت هذه الصيغ الست إلى مجموعتين 
هى المفردات والمقترنات وبياما كما يل : 
المسائل المفردات : وفيها جنس مُفْردٌ يُعَادِلُ جنا مُفردًا آخر فحسب : 
)١(‏ عدد يعدل أشياء : 

أى ح ت ب س : ۰ س 


قي 
حت سس = 
لے 


۱۹ 





۲( اشیاء تعدل أموالاً : : 


2 
ای ب س << 1 و : e‏ س 
(۳) عدد يعدل أموالاً : 


مط 
a ۲ ١‏ 1 ججح | a‏ 
ی ح = س ۶ ۰ سس | 
۱ 


فبالنسبة للمفردة الأولى . e‏ حسب الثال البین - آن ما مع زيد س ء 
فيكون ما مع e‏ ).۰ ويكون ما مع زید ۱۰۰۰ + ل 
9 ) طينًا لعطيات الثال . 


وبالتالى فإن ما لزيد هو س ...مس 


كذا هو ۱۰۰۰ ا 0 )2 


ومن ثم فان هاتین الكيتين لابد وأن یکونا متساويين ٠‏ وبذلك نحصل على المعادلة : 


بن ۱۹ لد س 
فبالجير ل ١‏ س = ۱۵۰۰ 
۰ س = ۰ = ما لزید 


ما ما لعمرو فيساوى 1٠١١(‏ - لکل )= ٤٠٠‏ 


۲ 


۱۷ 


الثانيسة : أشياء تغل أموالاً ٠‏ فاقسم عَدَد الأشياء علی عدد الأموال ٠‏ فالحارج 
هو الشىء احهول . مثاها : ألا انتهبوا تركة أبيهم ٠‏ وكانت دنانير ۰ بأن أخذ 
الواح دينارًا والآخر دينارين ٠‏ والآخر ثلائة > وهكذا بتزايد واحد ٠‏ فاستر 
الحا كم ما أخذوه ٠‏ وقسّمه بينهم بالسّوية ٠‏ فأضصَابة كل واحدٍ سبعة ٠‏ فك الأولاد 
والنانير . فافرض ( الدّنانیر) ۲۳ شيئمًا ٠‏ وحذ طرفیه اعنی واحدا وشیگا ۰ واضربه فى 
نصف الشیء محصل نصّف مال ونضصْفُ شىءع ٠‏ وهو عددٌ الدنانیر ۰ اذ" مضروب 
الواحد مع 1 عدد فى نضف العدد پُساوی محموع الأعداد المئوالية من الواحد 
إليه ٠‏ فاشیم عد5 الثنایر على شىء ٠‏ وهو عد الجاعة ٠‏ لتخرج سبعة ىا قال 
السائل' ٠‏ فاضرب اللكبعة فى الشىء + وهو المقسومٌ علیه . محصل سبعة آشیاء ل 
نصّف مال ونصف شىء ٠.‏ وبعد الجر والمُقابلة مال يعدل ثلائة عشر شيشا ٠‏ 
فالشىث ثلاثة عشر . وهی عدد الأولاد > فاضربه ی سبعة ۰ فالدنانیر ا 
وتسعون ٠‏ ولك استخراج هذه وأمثاها بالحطأين ٠‏ كأن تفرض الأولاد خمسة ٠‏ 
فالطاً ۹ الأول أربعة ناقصة ٠‏ ثم تسعة ٠‏ فالثانى اثنان كذلك . فالحفوظ الأول 
عشرة . والثای سئّة وئلائون - والفضل سا سكة وعشرون ۰ وبين الخطاين 
اثنان . 
وهنا طرير" آخر أسسْهَلَ وأَمخْصَرٌ هو أن بضعف خارج القسمة ‏ فالحاصل الا 
واحكا عد الأولاد . 
(۱) وق اعطوط ۱۷۷۳ : وهکذا بتزاید واحلٌا واحلا . 
(۲) صحته عدد الأولاد ۰ والتحریف واسح من سیاق الثال . 
(۳) فق اطرط ۱۷۷۳ : آو. 
)٤(‏ ناقصة فى اشحطوط ۷۰۳ . 
(ه) ق الفطرط ۱۲۵۳ : اعداد . 
شرح : فى مثال المفردة الثانية ٠‏ نفرض أن عدد الدنانیر موضوع العركة يساوى ج ٠‏ 
وان عدد الاولاد س . 
فعند انتباب العركة كان نصيب الأولاد بتبع متوالية حسابية تبدأ بالواحد ویزید کل 


حدّ فيبا عن سابقه بواحد . ومحموغ هذه المتوالية هو بلا شك الدنائير ج , ك 


۱۸ 





ب ۱ + ۲ + ۳ + موه + =p‏ 

حبيث س عدد الأولاد . 
ولا كان نصيب كل ولد - عند تقسم العركة بيهم بالتساوى ‏ هو ل دثائير : 
با ج ك ۷س (أى نصيب كل ولد × عدد الأولاد ) 


وحیث ان جحموع التوالية احسابية : 


)۱ + للد + ع +.... + س ع 50 رس‎ "+ ١ 
جح ع ۷ س‎ = 
: وبالتالى محصل على العادلة‎ 
سس سس‎ 
۷س (سبعة اشیاء تعدل نصف مال ونصف شىء)‎ = ۳ ۲ 
۳ 
: وبعد احببر والقابلة‎ 


س = ۱۳ = علد الأولاد 
٠‏ الركة بالدنانیر = ۱۳ × ۷ = 4١‏ دينارًا 


ويشير العاملى فى ثباية هذا المثال إلى تطبيق طريقة الخطاين فى حل السألة . 


اما الطريقة احتصرة الق يذ كرها ی خاعة الثال ٠‏ فهى بلاشك معتمدة عل 
المعادلة : 


۷س = س (س + ۱) أو (۷ × ۲ - )ع س . حيث العدد ۷ هو خارج 
۲ 


قسمة الوكة بالتساوى بين الأولاد . 


١11 


الثالنة : عدذ يغدل أموالاً فاقسمه على عددها د ۰ الخارج الشىء 
اعهول . 

متاضا : ار لزيد باکتر العالین اللذین جموشها عشرون ۰ وشتطکها ستة 
وتسعون ٠‏ فافرض أحدهما عشرة وشيكا ٠‏ والانعر عشمةً لا شيكا ٠‏ فسطّحُها وهو مائة 
الا مالا يَعْدِلُ سكة ونسعين ٠‏ وبعد الجر والمقابلة بعدل الما أربعة - والشىء اثنان ٠‏ 
فاح المالئن مانية ٠‏ والآخرٌ اثنا عشر ٠‏ وهو [المطلوب ع( , 


. ۱۲۵۳ ناقصة ف المخطوط‎ )١( 
. (؟) ريدت ليستقم المعنى‎ 


شرح : ى مثال الفردة الثاللة الطلوب امجاد عددین محموعها عشرون ۰ وحاصل ضربها 
ستة وتسعول . 
پفرض احد العددین (۱۰ + س) 
فیکون الثای (۱۰ - س) 

وهذا يحقق الشرط الأول وهو أن الحموع := ۲١‏ 
اما الشرط الثالى فيعنى أن : 

١١(‏ + س)(١١‏ - س) د 5ة 
أى أن ۰ داس" - 5و 


فيكون احد العددين المطلوبين 8 والثانى ۱۲. 


۱۳۰ 


ا لمشترزة ٠‏ الأرلى من المقنزنات 

عل بعدل أشياء وأموالا 3 فكمل لمال واحدًا ان كان 20 131 بن ورگه اليه 
إن كان أكثر ء وحول العدة والاشیاء إلى تلك الشنبة بقسمة عدو کا على عدد 
الأموالی ۰ ثم ریم نِضْفَ عدد الأشياء » وزذه على العددٍ ۰ وانقص من جذر 
احموع لصف عدد الأشياء ليبق رف نفسه ) (۳) العدذ احهول . 


ع َ 
مثاها : أقرٌ لزید من العشرة با مجموع مُربَعهِ ومضروبه فى نصف باقيما اثنا 
: ۳ را 
عشر ۰ فافرضه شیگا ۰ فربّعة مال ۰ ونصف القسم الاخر خمسة الا نصف شىء . 
۶ ع e‏ 
ومضروب الشىء شه خمسة اشياء إلا صف مال ۰ فنتصف مال ود اشياء تخل 
۰ هه و ۶ 2 و 
بى عشر ۰ قال وعشرة اشياء بعدل اربعة وعشرين ٠‏ نقصئًا نصضت ( عدد 
الأشياء ) (4) من جذر جز مرم تصف عدد الاشیاء والعدد 3 بق اثنان ۰ وهو 
[ الطلوب 7 . 
)١١‏ وردت فى المخطوطات مُصرّفة نحت : المقرّبة , 
(۲) ناقصة فى الحطوط ۱۷۷۳ . 
(۳) زائدة فى المخطوط ۱۲۵۳ . 
)٤(‏ ناقصة فى امحطوط ۱۲۵۳ . 
(ه) زيدت لیکتمل العتی . 
شرح : السائل المقنزنات ۰ وفیبا جنس یعدل جنسین (مقزنین) ما نفس الاشارة 
الحبرية : فى هذه امحموعة الثانية من العادلات ۰ وهی ثلاث مسائل ٠‏ تم المعادلة 
فيها بين جنس وجنسین (مخلاف السائل الفردات النی تکون العادلة فا بين جنس 
وجنس فحسب) ۰ وهله السائل هی : 
۱( عدد يعدل أشياء وأموالاً ۱ 
أى ح - پ س + أس! 
(۲۱) آشیاء تعدل عددًا وأموالا 
أى ب اس ع سر + آس! 
۳۱( آموال) تعدل عدا واشیاء 


ای | س" = و + ب س 


۱۳ 


القعرنة الأولى : يمكن شرح طريقة الحل بمقابلة النص مع الصيفة الرياضية بالرموز کا 
نالفها الیوم ۰ وذلك کا بل 4 


نص احطوط الصيغة الرياضية المقابلة 
عدد يعدل أشياء وأموالاً وک 0 كيل 


حوّل العدة والأشياء إلى تلك النسبة 


بقسمة عدد كل" على عدد الأموال ج - نا 
ثم ربع نصف عدد الأشياء وزده 

ف 7 
على العدد :بج سپس 
وانقص من جذر اجموع نصف عدد 5 ۱ 


أى أن حل معادلة الدرجة الثائية : 
ا یت تن 


ب ۰ س 
کت ای ت ا 
هو ks‏ 2 


| 
وليس لبهاء الدين العامل فضل فى هذا الحل الذى كان معروفا قبله نعوالى ثمانية 
قرول . 
والمقابل التحليل لثال المقئزنة الأولى هو : 


أو لزيد من العشرة بما مجموع مريّعهِ 





هن 
ومضروبه فى نصف باقيها اثنا عشر 0 :اس" + س ( سس ) = ۷ا 
فربّعْه مال ۰ ونصف القسم الآخر خمسة 
2 
إلا نصف شیء ۰ ومضروب الشىء فيه 
حمسة آشیاء الا نصت مال E eR‏ ی 


القنزنة ۲۱ الثانية : أشيائ تعدل عدا وآأموالاً ۰ فبعد التكيل أو الرة كنقص العَدَدَ 
من مریم نشف عدد الأشياء ٠‏ وتريد جذ الباق على نصفها ٠‏ أو تتقصه منه . 


فالحاصل هو الشى م اعهول . 
مئانها : عددٌ ضرب فى نصّفه ٠‏ وزيد على الحاصل اثنا عشر ٠‏ خو ,ييه 
أمثال العدد ۰ فاضرب شيكا فى نطفه فْنِضُفُ مال ٠‏ مع اثنى عشر يعدل خمسة 
أشياء ٠‏ فال وأربعة وعشرون يعدل عشرة أشياء ٠‏ فائقص الأربعة والعشرين من 
رگم الخمسة يبق واحدٌ ٠‏ وجذرّه واحدٌ ٠‏ فإِنْ زدتته على الخمسة أو نقصته منها 
چ ۹" گر و و 2 1 ۰ ۹ 2 مه و 6 ۰ . 
الثالئسة . اموال تعدل عد دا واشياء > قعل ارم لته او الرد تز ید مربع نصفب 
عددٍ الأشياء على العددٍ ۰ وجذر احموع [ وزده ]۲۳ على نف عدد الاشیاء . 
فالشجتیم الشىء الحهول . 
مثالها : عددٌ نقص من مُربّعه وزيد الباق على المُريّع حصل عشرة ٠‏ نقضنا 
من المال الأول 7" شيكا ٠‏ وككلنا العمل صار مالين إلا شیگا تعدل عشرة ٠‏ وبعد الجر 


)١(‏ وردت فى الخطوطات مُحدّفة نحت : المقرّبة 
(۲) أضيفت ليتم المعنى ويتسق مع امثال المعطى . 
(۳) اقصة ق امحطرط ۷۵۳ . 


= فنصف مال وة اشیاء تعدل ائیی 
عشر #حداض 3 ادس 112 
فال وعشرة آشیاء بعدلا آربعة وعشرین : س۲ + ۱۰ س - ۲4 
نمضْنا نصت عدد الأشياء من جذر 


مجموع هریم نصف عدد للاشیاء 

۰ 9 ١ 

والعدد ف ۱۰ ۲ ۱۰ 
اثنان ٠‏ وهو الطلوب : س < 6-0 EE‏ 
إذن فا أ به لزيد من العشرة هو اثنان . 


۱۳۳ 


م ع ۱ © صم 2 
والرد مال يعدلٌ خمسة اعدادٍ ونصف شیء ۰ فرب نصف عدد الاشیاء مُضافا إلى 
و 


a 5‏ 
الحمسة خمسة نصف ثمّن ۰ جذره اثنان وربع ٠‏ تزيد عليه رَيْعَا تحصل اثنان 


ونصف وهو المطلوب . 


شرح : يمكن تمثيل المقعرنة الثانية بالرموز الرياضية المعاصرة على الوجه التالى : 


اشیاء تعدل عدكا واموالا ۱ 
وال کا ورد ق النص : 
فبعد التكيل أو الرد ات تابر هس 
۱ ۱ 
2 ےو د e‏ ۹ ۱ سا الي جح 
تنقص العدد من مربُع نصّفي عدد الاشياء ا ا ا 
1 5 ۱ 
e ۰ ۰‏ 7 ب ب 3 عر 
وتزيد جذر الباق على نصفها ٠‏ او تنقصه منه ET‏ تج 
1 كت لس سح 
فاحاصل هو الشیء احهول فين ال ا ا 
۲ ۱ ۲ ۱ 


فى مثال المقعرنة الثانية : 
نفرض العدد اجهول : س 
فتکون العادلة طبقّا لنطوق النص : س۲ + ۱۲ - ه س 
فال وأربعة وعشرون يعدل عشرة 
أشياء :اس" + #4 - ۱۰ س 


فانقص الأربعة والعشر ین من مریم 
اسلامسة 


يبى واحد ٠‏ وجِدذَْرُمٌ واحلد 1 ل" ¬ ۲ ۱ 


فان زدته على الحمسة أو نقصته منا 
حصل الطلوب :اس - ركذ + ۱) 


أى ان ۰ سس 


هم 
هه 
الى 

1 


۱۳ 


ونحن نعلم أن المعادلة :س" - ١٠س‏ + 78ح صفنا 

يمكن وضعها على الصورة : (س - 5) (س - 4)ح صمرًا 

وبالتای فالقيمتان احققتان لما هما 
أما المقعرنة الثالئة 


: س = ۲ او س = ) 


فالصيغة الرياضية ها هی : 


وخطوات الحل هی : 
حح ب 
فد ال ها او الردٌ :سر" ع .۾ س ۳ 
۱ 





فا مجتمع لشیم اجهول : س حالز تس ۲ب سب ات 


فی الثال الذی ساقه العاملى لمذه المقعرنة : 


مس 


نفرض العدد الطلوب امجاده س 

فتکون المعادلة حسب معطیات الثال : س۲ - س + من" < ۱۰ 
( نقضصنا من الال الأول شیگا / وكمّلنا العمل 

صار مالين إلا شیگا تعدل شرة) 

وبعد الیر والردٌ مالٌ یعدل خمسة آعداد 


ونصف شی ع : س؟ ح ه + لل س 


مرن صف علد الاشیاء او الى اللحمسة . 
ل 


خمسة ونصف ثكن 
م 


جذره اثنان وربع / ل۸ ے 4 ے لم 
٠ ۱١‏ ؟ ٤‏ 


تزيد عليه ریما [وهو نصف عدد الأشياء] 


۱۳۹ 


ما 


يحصّل اثنان ونصف ٠‏ وهو المطلوب : س عم 
والنتيجة صحيحة ويمكن الحصول عليبا بالتعريض الباشر فى المعادلة السابقة 


١1‏ ات ا سد 
شرة على الثال بالقم : | » نبب ۱ سے =د ۵ 


هذا ومن الممكن وضع معادلة الدرجة الثانية فى الصورة العامة : 
اس + بس + ح = صفرا 
ويكون حلها العام على الوجه التالى : 


به ۲ هك 
م ا ا a”‏ د سكج 
ل ا 


أنَا المقونات الثلاث فا هى إلا حالات خاصة من هذه الحالة العامة » يمكن 


التوصل إليبا بتغيير إشارة ج أو ب أو كليهما على التوالى إلى الإشارة السالبة . 


الباب التاسع 


فى قواعد شريفة وفوائد لطيفة لابد للمحاسب 
منیا ولا خیاء (۱) له (1) ع ٩‏ 

ولنقتصر فى هذا الختصر على النى عشر : 

الأولى ۱ 

وهی ماسنح بخاطرى العابر" . 

إذا ارت مضروب عَدَدٍ فى نفسه وفى جميع مانحته من الأعداد ۰ فزذ عليه 
واحدًا ٠‏ واضرب المجموع 7 فى مُريّم العدد ۰ فنصف الاصل هو الطلوب . 

ملاضشا : أردنا مضروب النّسعة ٠.‏ کذللی () ضرئنا العشرة 8 احد وعاین ۱ 
فالآر بعائة والخمسة هی المطلوب . 


(۱) ی احطوط ۱۷۷۳ : غنى . 

(۲) ناقصة ق الحطوط ۷۵۳ . 

(۳) ناقصة ف الحطوط ۱۲۵۳ . 

. فى احطوطن ۱۲۵۰۳ ۰ ۱۷۷۳ : الفاتر‎ )٤( 
. ف المحطوط ۷۰۳ : الجتمع‎ )8( 

(1) فى المحطوط ۱۲۵۳ : کذا . 


شرح : يمكن التعبير عن القاعدة الأولى بالرموز الرياضية العاصرة علی الوجه التالى : 
۰ ۲۰ 
ن [ ن + رن - ۱) + a‏ عا م ا للد كريد 
۳ 5 


۱۳۷ 


۱۳۸ 


ویتضح من الطرف الأيمن للمعادلة أن المطلوب إيحاد حاصل ترب العدد ن فى 
حاصل جمع الأعداد بتسلسلها الطبیعی حق العدد ن . 


ولایجاد مجموع المتوالية الحسابية : ١[‏ + ۲ + ۳ + ۰۰۰۰ + رن - ۱) + ذ] 
نلاحظ أن مجموع العدد الأول والأخير من هذه المتوالية هو ١(‏ + ن) » كذلك فإن 
يجموع العدد الثای والعدد قبل الأخير من نفس المتوالية هو : 

۲ + (ن )ع (ادن) 
وهكذا يب المجموع ثابكا حيث إن الزيادة التى تطرأ على العدد الثانى مثلاً تساوى 
التققص الذى يطرأ على العدد قبل الأخمير من المتوالية ٠‏ ومن نم يكون مجموع المتوالية 
الحسابية هذه هو ١(‏ + ن) مضروبًا فى عدد أزواج الأعداد التى ينتج من مجموع كل 
زوج منبا ١(‏ + ن) » ومن الواضح أن عدد هذه الأزواج هو نصف العدد الكل 
دود التوالية ای ۵ 


.. جموع التوالية الحسابية [۱ + ۲ + ۳ + ۰۰۰ + رن - ۱) + ۵] 

هو : (ن ۷ ).س 

ریکون حاصل ضرب ای عدد ن فى الموالية الحسابية من الواحد حتى العدد 
نفسه ن هو : 


ن ل 
(ن + ا). عم يرنه كا رن + )١‏ 
۲ ۲ 


محموع التوالية الحسابية 
وهو ما حاء بالقاعدة الأول . 
والمثال الذى ضربه العاملى هو مضروب 4 فى مجموع الأرقام من التسعة إلى الواحد أى 
٩‏ ره + ردب بو دیب ۲ج 
٩(‏ + ۱) « ۲۸ 
۲ 


٩۰ ۵ =‏ وهو صحیح , 


الشسانية . 

!ذا أرذت جمم الأفراد على الكظم الطبيع ٠‏ فزد الواحد على الفرّدٍ الأخیر ‏ 
ود بح صف اجتيع . 

مثاضا : |ذا قیل جمع الافراد من الواحد ال القسعة : 


ی في 
فا واب خمسة وعشرول . 





( > ناقصة ق الحطوطين ۱۲۵۳ ۰ ۱۷۷۳ . 
شرح : تتناول القاعدة الثانية جمع الأعداد المفردة حسب تسلسلها الطبیعی بدا من 
الواحد ٠‏ ويمكن تمثيلها بالمعادلة : 


۱ + ۳۳ + وا + ۷ من دزن -۲) ان تحت سس 


۳ 
حيث ن عدد مفرد صحیح . 
ولقد ساق العاملى مثالاً هو جمع الأفراد من الواحد حتی التسعة : 


١‏ جم + م + ين + و - ۲۵ : نعو 


ات ۱۰ ۲ 
3 ع >0 
۲ 


فالقاعدة ادن صحيحة . 


مثال آخر هو جمع الأفراد على النظم الطبیعی حتى ۹ ۰ فاطواب هو : 


۱ + ۳ + و + ۷+ و ١١+‏ + ۱۳+ ۱۵ + ۱۷ + ۱ ات ۱۰۰ 





وحيث أن ن = ۱٩‏ 


ا .وا فالمّاعدة صحيحة . 


۱۳۹ 


الثالفة : 


سا ع فير 


جَمْمُ الأزواج دون الأفراد : 


مثالهها : من الاثنين إلى العشرة : ضرتنا الحؤسة فى السكة . 


۱۳۰ 


شرح : نتعرّض القاعدة الثالثة لجمع الأعداد الزوجية حسب تسلسلها الطبیعی . 
فتقول إن حاصل الجمع يساوى نصف العدد الزوجى الأخير فى المسلسلة مضروبًا فى 
العدد التالى لنصف هذا العدد الزوجى الأخير ٠‏ وتمثل هذه القاعدة رياضيًا على الوجه 
التاللى ٠‏ 
۲ + + برجم + رن - ۲) +ان س . + 6 
حيث ل حد ۵ زوجی صحیح . 
والمثل الذى ضربه العاملى لهذه القاعدة هو مجموع الأعداد الزوجية من ؟ إلى ٠١‏ . 
1 +ع + كبام (١+‏ دام 


وحيث إن ن = ٠١‏ فالمجموع حسب هذه الفاعدة - كا رخا + )١‏ - .م 
ونقدم مثلاً ان هو مجموع الأعداد الزوجية حتی ۲۲ فنجد آن : 

۳ + 5 + ۷ + م + ٠١‏ + ۱۲ + ۱6 + ۱۷ + ۱۸ + ۲۰ + ۲۲ - ۱۳۲ 
ولا كانت ن - ۱۸ فی هذا الثال ۰ فان محموع هذه التوالية طبقَا للقاعدة الثالثة هو 
رک + - ۱۱ * ۱۲ - ۱۳۲ 


ما بوید سلامة الفاعدة الذ کورة . 


الرايعسة : 


۶ رو 
جنع الرتعات المتوالية : تر يك واحلا عل ر مب العدد الأخير 1 وتضرب 8 وس 
اجتمع ف جموع تلك الأعداد . 
ارو 
مناا : مُربَعَاتُ الواحد الى الستة" : زذنا على ضنفها"" واحدا » وثلت 
3 ر E ٩ a‏ 6 
اتاصل ار بعة وثلت ٠‏ فاضر نه فك جوع تلك الاعداد ۰ وهو احلد وعشرون ٠‏ 
فالواحدٌ وتسعون !۳" جواب . 


(۱) ف الحطوط ۱۷۷۳ : ستة . 

(۲) فى الحطوط ۱۲۰۳ : ضعف السلة . 

(۳) فى احخطرط ۱۷۷۳ : والتسعون . 
شرح : تبين القاعدة الرابعة كيفية جمع مربعات الاعداد حسب تسلسلها الطبیعی 
وتتخذ الصيغة الرياضية الاتية : 


(۲ ن + ۱) 
اک ل ا 


ن] 
فق المثال الوارد فى النص يُعطى العامل مجموع مربعات الواحد إلى الستة فيقول إن 
(۲۱ + ۲۲ + ۲۳ + ع؟ + o‏ +( 
ل xX‏ ۲ ۱ 


یساوی سس ۱ + ۳+۷۲ +6۵ - ۲۱۰3 - ٩۱‏ 
۳ 


وهو اجموع الصحیح . 
وكمثال آخر نختبر صكّة القاعدة بالنسبة مجموع مربعات الأعداد حتى العدد ۳ ای 
(۲ * ۱۳ + ۱) 


بالنسبة ل ن - ١"‏ فالمجموع ب كد ۱7 + ۳+۲+ ۰+ ۱۳] 


xX ٩ =‏ ۱ - 414 وهو فعلاً مجموع مربعات الأعداد من ١‏ حتی ۱۳ . 
وبالرجوع إلى المعادلة الرياضية الممثلة للقاعدة الرابعة نجد أن الطرف الأيسر 
للمعادلة يشتمل على محموع المتوالية الحسابية من الواحد حتى العدد ن ٠‏ وحيث إن 
مجموع هذه المتوالية - سس كبا تقدم شرحه فى القاعدة الأولى : فانه من 
المکن وضع القاعدة الرابعة على النحو التالى : 


۱۳۱ 


I) =‏ ب ؟' ببسم ب ع جءءء لدن') 


(۲ ن + )١‏ ن إن + 2١‏ 





۳ ۲ 
ن (ن + ۱) (۲ ند + ا۱) 
| < ۲ ۳ 


وهى الصيغة التى نألفها فى کتبنا الرباضية العاصرة . 


ولعل أبا بكر فخر الدين محمد بن الحسن الكرحى الحاسب (المتوى عام ٠١58‏ م) 
أول من برهن القوانين الخاصة بمجموع الموالية المشتملة على مربعات الأعداد 
الطبيعية » كذا مجموع مكعبات الأعداد الطبيعية ۰ وهذا المجموع الأخير هو موضوع 


القاعدة الامسة الائية , 


۱۳۲ 


الخامسة : 
جَمْم الکثات التوالية : ترتع مجموع تلك الأعداد المتوالية من الواحد . 
منالها : مُككبات الواحد إلى السكّة : ربَّمْنا الأَحَدَ والعشرين ۰ فالار بعائة 


واحك واربعون جواب ۰ 


شرح : القابل الریاضی للقاعدة الامسة هو : 

(۲۱ + ۲۲ + ۲۳ + وم ون درا + ۷ +۳۳ ب وم جد نع" 

وبتطبيقه على مجحموع مکئبات الواحد ال الستة ۰ فاننا نجده مساویّا ل (۲)۲۱ < 
.55١‏ 

ولا كان الطرف الأيسر من المعادلة هو مربع مجموع المتوالية الحسابية من الواحد إلى 
العدد ن - ولما كان مجموع هذه المتوالية ‏ بالرجوع إلى القاعدة الأولى - يساوى 

ن ون + )١‏ 
۲ 
فإنه يمكن وضع القاعدة الخامسة على الصورة : 


(۳۱ + ۲۲ + ۲۳ + مدنگ << 


ن رن + 6۱ 
۲ 


وهی العادلة التى نستعملها الیوم لامجاد مجموع مکعبات الاعداد بتساسلها 
الطبیعی . 


۱۳۳ 


السادسة : 
اذا أرذت سح ری عددئن ملطقين أو اصقن أو ختلفين : 


فاضرب أده ف الا جر وا اجتمع جوات . 


مثاضا : 
مُسطّح جَذری المسة مع العشرین : فجذر امائة جواب . 
XN 4 %‏ 
السابعة : 


اذا ارت قسمة جذر د د على جذر آخر : 
فاقيم أحَدَ العددین عل الآخر : وجذرٌ الخارج جوابة . 
منانها : 


جذرٌ مائة على جذر خمسة وعشرين : فجذرٌ الأربعة جواب . 


شرح القاعدة السادسة : إذا رمزنا للعددين المنطقين أو الأصمّين بالرمزین م ۰ ن فان 
القاعدةٌ نص عل ما بل ۱ 

رام , را ن - ,| م. ن وهذا صحبح 
(ملحوظة : كلمة ١‏ مسطح » الواردة فى النص تعبى حاصل ضرب ) 


مثاله : /| ۵ ۷ ۰ ح ٠١|‏ ۱۰ 


9 #*  +#% 


شرح القاعدة السابعة : بفرضص العددين 8 القاعدة السابعة 0 ۰ ل ۰ فانه يمكن ثيل 
منطوق القاعدة رياضيًا على الوجه التالى : 


= 5 1 وهذا صحيح اما ومکمّل للقاعدة السادسة 


۱۳ 


٠ الفامنة‎ 


إذا أرذت تحصیل عدد تام ٠‏ وهو المساوى أجزأه . ی ۲۱ مجموع الأعدادٍ العاةةٍ 
له : 

فاجمم اعدادا متوالة () من الواحد عی التضاعف ۰ فاحمومٌ إن كان لايعده 
غير الواحد ۰ فاضرئه ی آخرها ٠‏ فالحاصل تام . 
مثاللها : 


۱ 8 20 ع 5 1 58 كر 6 وو 
جمعنا الواحكٌ والائئین والاربعة ۰ وضربنا السّبعة فى الاربعة ۰ فاش‌انية والعشرون 


القاعدة الشامنة ۰ 


. فى المخطوطین ۷۵۳ ۰ ۱۲۵۳ : وهی‎ )١( 
. (؟) فى المخطرط ۱۲۵۳ : الأعداد التوالية‎ 


شرح : أختص القاعدة الثامنة حواص العدد التام ۰ والعدد التام هو ذلك العدد الذی 
ساوى مجموع الأعداد المكونة له العدد نفسه , 

مثال العدد التام العدد 5 حيث إن مكوناته أو عوامله هى ١‏ ۰ ۲ ۰ ۳ وحموعها 
ك5 ٠‏ وبالتالل فالعدد 5 عدد تام . 

أما إذا نقص العدد عن مجموع مكوناته فالعدد ناقص ٠‏ وإن زاد فهو عدد زائد » 
فثال العدد الناقص العدد ۱۲ حيث إن مجموع مكوناته هو : 
(۱ + ۲ + ۳ + +1) - ۰-۱۱ فالعدد ۱۲ بنقص عن محموع مکوناته وبالتال 
فهو عدد ناقص . 

آما مثال العدد الزائد فهو العدد ۸.حیث ان مجموع مكوناته هو : 
٤ + ۲۷ + ۱(‏ ) = ۷ ۰ وبالتای فالعدد ۸ عدد زائد حیث اله يزيد على مجموع 
عوامله . 


ولا شك أن الوقوف علی فکرة العدد التام برجم ای عهد بعید حیث ان افنود 
كانوا على علم با قبل الإغريق . ِ 


۱۳۵ 


= هذا وقد ورد عن العام الإغريق تیکوماخوس وإناطمةتهمء121 (حوالى عام 
٠م‏ ) قوله فى الأعداد الثامة : 

: ..... فإن الأعداد الزائدة والأعداد الناقصة توجد بکوة وبغیر انتظام 
او ترب ۰ ويتم | کتشافها بغير نظام . 

ولكن الأعداد التامة بسهل حصرها ٠»‏ ونقع ی تر لیس حدد ۰ وذلك لوفوع علد 
تام واحد منبا فى الآحاد هو العدد 1 ۰ وعدد واحد فى العشرات هو 58 ٠‏ وعدد 
واحد فى جميع المئات هو 445 ۰ وعدد واحد فى المدى الواسع من الآلاف وعلى 
مشارفها » فهو قريب من عشرة آلاف ۰ وهو العدد ۸۱۲۸ ۰ ویتسم انتظام الأعداد 
التامة بانتبائبا بواحد فقط من الرقین * ٠‏ 8 فى خانة الاحاد » والأعداد التامة تکون 
دائها أعداذا زوجبة . 4 . 

كذلك فقد اهم اقليدس بالأعداد الثامة فخضّها بباب مستقل فى مؤلفه 
والأصول » ۱ 

ويقدم العامل هنا قاعدة لتعيين الأعداد التامة » فيشير إلى المتوالية الهندسية التى 
أساسها ؟ » وهى ما عر عنه فى النصرء بالأعداد المتوالية من الواحد على التضاعف أى 
المتوالية الهندسية : 


2 ۱ 
١‏ +؟ + ؛ +م +9( + 0م ٠٠8١+‏ وهكذا بحيث إن كل حل فى المتوالية 


بساوی ضعف الحدٌ الذى سيقة . 


يقول العاملى بأنه إذا جمعت عدة حدود بدا من الواحد ٠‏ فکان مجموع هذه 
الحدود عدا َو ۰ فإنَّ هذا المجموع مضروبًا فى العدد الأخير من هذه الحموعة يكون 
عدا تاما , 


وطيقا هذه القاعدة فالعدد التام الأول هو الواحد . 


اما العدد التام الثالى فيحصل عليه حسب هذه القاعدة ‏ من الحدين الأولين 
للمتوالية الندسية التى أساسها * 


۰ + ۲ = ۳ وهو عدد أوْلى ۳ 


۱۳۹ 





۳ وبذلك يكون العدد التام الثانى هو ۳ < ۲ = ٦‏ وهذا صحيح . 


وبالنسبة للعدد التام الثالث فاه طبقًا للقاعدة التى نحن بشأبا يتأى من الحدود 
الثلاثة الأولى للمتوالية : 


١‏ + ؟ + 4 = ۷ وهو عدد أولى 


فيكون العدد التام الثالث هو ۷ × ٤‏ = ۲۸ وهذا صحيح أيضا وهو ما ساقه العاملى 
تدلیلا على صحة القاعدة الثامنة . 


يمكننا باتباع هذه القاعدة أن نحصل على العدد التام الرابع من الحدود اللنمسة 
الاوی للمتوالية ۰ هکذا : 


۸( + ۲ + هع + ی + و < ۳۱ وهو عدد أول 


ادن فالعدد التام الرابع وهو حاصل ضرت حموع الحدود ی امد الأخير من هذه 
المجموعة - ۱ عا ۱۲ = ل44 وهو عدد تام فعلاً 


کذلك فان العدد التام الخامس يجىء من جمع الحدود السبعة الأولى من المتوالية : 
١‏ +؟ + ع + م +5( + بم + 4ه - ۱۲۷ وهو عدد أول 
فيكون العدد التام الثامس هو ۱۲۷ < ۹4 < ۸۱۲۸ وهو صحيح كام 


أما العدد التام التالى وهو ما لم يرد فى آقوال نیکوماخوس - فانه ينتج بتطبيق 
القاعدة التى ذكرها العاملل ‏ من الحدود الثلائة عشر الأولى من المتوالية : 


+ ۱۰۱۲6 + ۵۱۲ + ۲۵5 + ۱۲۸ + ۵ + ۳۲ + ۱+ + و‎ +۲۸ 
۸۱٩۱ - ۰۹1 + ۸ 


وحيث ان هذا احموع عدد آوی ۰ فان العدد التام السادس هو 
۱ ۰۹ 2 ۳۳۵۹۰۰۱۳۳۰ 


وبالثل فان العدد التام السابع يمكن الحصول عليه من واقع الحدود السبعة عشر 
الأول من المتوالية : 2 


۱۳۷ 


= إلى« +ع +م+؟ا بوم +1 +م؟( + ۲۵۹۱ + ۵۱۲ + ۱۰۲ +۲۰5۸ 
oor" + ۳۲۷۹۸۸ + ۱۱۳۸ + ۸۱۹۲ + ۰۹۱ +‏ < ۱۳۱۰۷۱ 
ولا کان هذا احموع عدا أوليًا ٠‏ فانه طبقا للقاعدة یکون حاصل الضرب : 
۰۵٩ - 1۵6۳۰ ۶ ۷۱‏ ۵۸۹۸۹۹ ۸ عدا تام 
فالقاعدة التى أوردها العاملی صحيحة حتی البلاین على الأقل . 
ومن الملاحظ أن الأعداد التامة (فما عدا الواحد) أعداد زوجية يتهبى رقم 
الآحاد فيها إمًا بالرقم 5 ٠‏ وإمًا بالرقم 8 . 
هذا ويُنسب إلى إقليدس أنه قد أثبت فى كتابه «الأصول » أن العدد التام يكون 
على الصورة : 
۲ ا 
طلما كان المقدار (” د - )١‏ عدداً أوليا . 
وقد آمکن - حتی الان- الوقوف علی ۱۲ عددا تام تشأً من قم ن التالية : 
لا ۸۲ ۰ ۰۵۰۳ ۰۷ ۰۱۳ ۱۷ ۰ ۰۱۹ ۰۱۱ ۱۰۱۷ ۰ ۱۲۷ ۰ ۲۵۷ 
كذلك فقد آمکن باستخدام ااسبات الالکرونية اضافة خمسة آعداد اخری . 
هذا ونود آن نشیر هنا الی آن قاعدة امجاد الأعداد التامة التی آشار الها العاملی قد 
سبقه إليبا نيقوماخس الجاراسينى ف مؤلفه «كتاب المدحل إلى عام العدد » الذی ترجمه 
ثابت بن قرة ٠‏ وعنى بنشره وتصحيحه الاب وهام كوتش الیسوعی ( الطبعة 
الكاثوليكية ببيروت سنة 1568 ) وفيه يورد نيقوماحس هذه القاعدة فى الصفحة 8م 
من ترجمة ثابت پن قرة کا یل : 
« والوجه قبه على ها اضف يسغى إذا أردنا ذلك أن نصع أزواج الأزواج المتوالية 
المبتدية من الواحد فى سطر واحد حتى ينتهى منها حيث ما أردنا ٠‏ ثم نجمع تلك 
الأعداد ونزيدها بعضها على بعض واحدًا واحدًا على تواليبا ٠‏ وكا زدنا واحدًا منبها 
نظرنا إلى العدد اجتمع من الأعداد ای عدد هو ۰ فان نحن وجدناه من الأعداد الأول ننه 


۱۳۸ 


الى ليست مركبة ضربناه فى آخر الأعداد النى جمعت ٠‏ فا اجتمع فهو أبدً! عدد 
تام ۰ وإن نحن لم نجد العدد الذى كان اجتمع من جمع أزواج الأزواج عد ذا اوا 
لکن ثانا مركبا لم ضر به فى شیء ۰ لکنا نزید علیه العدد الذی بتلوا الأعداد الى قد 
جمعنا من أزواج الأزواج ٠‏ ثم ننظر إلى حال العدد الذى اجتمع لنا ٠‏ فإن وجدناه 
انا مرکا 1 نضربه فى شىءء وتجاوزنا ذلك إلى ما بعده ٠‏ فإن وجدناه أولاً غير مركب 
ضریناه فی خر الأعداد الی کثا جمعنا ۰ فا اجتمع فهو أبدًا عدد تام ۰ واذا أنت 
فعلت مثل ذلك دايمًا تولدت الأعداد التامة كلها على الولا من غير أن بشدّ عنلك شىء 
ما . ) . 


۱۳۹ 


التاسعة : 
e.‏ 3 وي 0 سم 
ادا ارات محصیل مَجْذُورِ يكون ا إلى جذرو كنسبة عدد معن ال آخر : 
e 0‏ لك 
فاقسم الأول على الثانى ٠‏ هجذور الخارج هو العَدَدُ . 
مثانها : 


يحذورٌ نسبته إلى جذره كنسبة الاثنى عشر إلى الأربعة : فالجوابة ‏ بعد قسمة 
6 ّ الو 
الاثنى 0 الاربعة ‏ تسعة ٠‏ ولو قيل كنسبة الاثنى عشر إلى التسعة » فالجواب 
واحك وسَبْعة أنتساع ٠‏ لأنْ جَْرَهُ واحة وثُلث . 


شرح : بيمكن التعبير عن القاعدة التاسعة رياضيًا على الوجه التالى : 
عامط سا تناع مارفا 
a‏ 


بالتجذير) نحصل على النتيجة وهى ع = ()'. 

فى المثال الأول الذى قدمه العامل هذه القاعدة د أن : 

3 
3 
وق الثال الثای 


ا 


9 


¢ 


ر 
ET‏ 
ات 


س و کد ری ات انم 
٩ ٩ ۲۳۲ ۳ ۳‏ 


۱:۰ 


العاشرة : 

كلك عدو ضرِب فى آخر ۰ تم یم عليه » وضرب الحاصل ف الخارج ٠‏ حَصّل 
ار مرح ذلك العدد , 
مثالما : 

ا ون اللسعة فى الثلاثة فى الخارج من قسمتها علیپا ۲" ۰ حَصل 


. ف الحطوط ۱۷۷۳ : علیه‎ )١( 
. (؟) فى الخطوط ۱۲۵۳ : احد‎ 


شرح : لرمز فی القاعدة العاشرة للعددین بالرمزین م ۰ ن 
.٠.‏ الحاصل ( وهو ما ينتج من ضرب م ‏ ن) < م < ن 
والخارج (أى الخارج من قسمة م على ن) - ع 

فبضرب الحاصل فى الخارج تحصل على : 
(م × ن) × ای مربع العدد الأول م 
اض وا : 
ما المثال ففیه احاصل : ٩‏ م 
والخارج : 
وبضرب الحاصل فى الثارج ۰ نحصل على 4؟ - 4١‏ . 


١54١ 


الحادية عشرة : 


3 7 ۸ 3 م ر 0 ۱ : © 3 :ره 
الکفاضل بين كل مرَبّعين يُسَاوى مضروبة جَذربها ى تفاضل الحدرين 


م ۰ رت ۳ 0 9 ی ارو a e‏ راز 0 3 5 ل )۱( ب( حل ۱ 
مثاا ۰ التفاضل بين ستة عشر ۰ وسئه ونلائین عسرو ور 
م ا سر ور 
عَشْرة ۰ وتفاضلها اثنان . 





(۱) 


فى احطوط ۱۲۵۳ : عشر ین . 


(۲) فی اطوط ۱۷۷۳ : جذرا . 


۲ 


وق الخطوط ۱۲۵۳ : جذريا . 


شرح : ثُمثّل القاعدة الحادية عشرة بالمعادلة : 

(م' - ن') - وم + ن) (م- ن) 

وكلمة التفاضل فى التص تعتى الفرق أو حاصل الطرح . 

وتدل هذه القاعدة ‏ وهى صحيحة تامًا ‏ على وقوف العلماء العرب عا 
فك الأقواس المشتملة على احهولات . 

والمثال الذى أورده العامل لحذه القاعدة هو : 

م سم صو لدان" د ورت ةا 


0 (م' 2 ن( - 55١‏ 4( 


فجموع الجذرين هو (5 + 4) = ٠١‏ 
وتفاضل اللحذرين هو (* - 4) - ١‏ 
وحاصل ضرب الجذرين (أى مجموع الجذرين) فى تفاضلها رأی الفرق 
هو ٠١‏ < ۲ < ۲۰ وهو نفسه الفرق بین الربعین . 


الثانية عشرة : 


کل 


o 


7 0 ۲۹ 0 ؛ م ۰ ۰ < 
عَدَدَيْن فيم كل ما على الاخر ٠‏ وضرب (حدُ الخارجين فى الآخرء 


فا حاصل واحك أبدا ۱ 


مناشا : 


حارج من قسمة الاثنى عشر على الثمانية » واحل ونِضفُ ٠‏ وبالعكس 


رط 2 
ثلثان ٠‏ ومتطحهما واحد , 


شرح : فى هذه القاعدة الأخيرة يقول العاملى بأن أى كسر يُضرب فى مقلوبه فالنتيجة 
ابا هی الواحد الصحیح . 

فیفوض المدحین ۲ ٠‏ ن ء وبقسمة كل منهها على الآخر نحصل على خارج القسمة 
0 ار وبضرب أحل هذين الخارجين ف الآخر 
۳ د- ۱ ذائكا وهو آمر واضح كل الوضوح 

۳ 
النص * هر : وگلا 4م إى ل وير ۲ - ۱ 
والثال البین ق النص هو 9 2 
فحاصل الضرب (أو مُسطّح المثارجين كا جاء بالتص ) بساوی الواحد الصحیح . 


١ ٠ 


الباب العاشر 
فى مسائل متفرقة بطرق مختلفة 
تشحَذ ذهن الطالب وترّنه فى استخراج المطالب . 


7[ مسألة 

عددٌ ضوعف وزید علیه واحل ۰ وضرب الحاصل فى ثلاثة ٠‏ وزيد عليه اثنان . 
وضرب البلغ فى أربعة ٠‏ وزيد علیه ثلالة۷ . لغ خحمسة وتسعين . 

فبالحثر عملا( ما جب ۰ فانتهبى إلى أربعة وعشرین شيا ٠‏ وثلالة وعشرين 
عددا ۰ تعدل خمسة وتسعین ۰ وبعد اسقاط الشگرك ۰ فالاشيا تعدل ائئین 

£ 
وسبعين ٠‏ وهى الاولى من المفردات . وخارج القسمة ثلاثة ٠»‏ وهو المطلوب . 
1 ۾ ت ۶ و 

وبالخطاین فرضناه ائثنین ۰ فاخطانا به۳" پاربعة وعشرین اقصة » نم 

د ٠‏ فبئانية وا تاد ۰ فامحفوظ الأول رکه وتسعون م والثای مائة 
€ افع 

وعشرون ٠‏ قسملاههما عل جموع الخطاين . حرج ثلاية ٠‏ وبالتحلیل نفقصنا من 
الخمسة والتسعين ثلاثة ٠‏ وسْفا العمل الى أن قسمنا أحدا وعشرين على ثلالة . 
ونقَصْكا من الكّبعة واحدًا ٠‏ ونضّفنا الباق . 





(۱) ف المخطوط ٠٠٠۳‏ : بثلئة 
(؟) ف المحطوط ۱۲۵۳ : علمنا . 


(۳) زائدة ی احطوط ۱۷۷۳ . 


شرح : فى هذه المسألة نفرض العدد احهول س ٠‏ فنحصل ‏ طبقًا لا ورد بالنص ب 
على المعادلة : 
[(۲س + ۱) ۳۱۷ + ۲۲ ۷ +۳ - qo‏ 


۱ 4 





فبالجبر مختصر المعادلة إلى : 

٩ س + ۲۳ حا و‎ ٤ 
: وباسقاط المشعرلك‎ 

۶ س - ۷۲ ۰ س < ۳ 

وهذه المسألة من النوع الأول من السائل الفردات التی سبق شرحها فى الفصل 
التایی من الباب الثامن . 

أما حل المسألة بطريق المتطأين فيجرى على الوجه التالى : 
فبالفروض الأول ف > ۲ : یکون اطا الأول نا ۳ 
وبالفروض الثانی ف > ۰ یکون الطاً لثانی خ = + /غ 
.. احفوظ الأول = ف . خ, - ٩۱‏ 
۰ المحفرظ الثانى = ف . اخ د ۱۳۰ 


515 ۲۰ ل‎ 
۷ ١ 


۸ + ۲ 
ما الطريقة الثالثة وهى طريقة التحليل أو العمل بالعکس فهی واضحة لاحتاج 
إلى شرح . 


۱ 


7؟] مسألة 
, و 0 f‏ 

ان قیل اقسم العشرة بفستین ۰ یکون الفضل بینپیا خمسة . فبالجبر تفرض 
ال" شیگا فالا کار شی ۶ ET‏ ۰ ومجموعهها شيئان E‏ تعدل عشرة ۰ 
فالشىء بعد القابلة اثنان ونصف . 

وبالخطاین فرضنا الأقل ثلاثة ۰ فالخطأ الأول واحدٌ ناقص ٠‏ ثب أربعةٌ . 

٠ 8‏ قر ار سم ه Ê‏ 
فالخطأ الثانى ثلاثة ناقصة . والفضل بین احفوظین نخمسة ٠‏ وبين الخطاين اثنان ٠‏ 
۰ 7 ۰ ت 0 و 

وبالتحليل لما كان الفضل بين قسمی کل عدد ضعْث الفضل بین نسْفه وبین كل 
مهما ٠‏ فاٍذا آزذت نشف هذا الفضل عل الکضف یبلغ ٩۱‏ سبعةً ونصفا ۰ أو نقصته 
مله يبق ائثان ونصف . 
)١(‏ ف الفط ط ۲۳ : بلغ . 
شرح : فى هله المسألة وهى أيضًا من النوع الأول من المسائل الفردات - پُفرض 
العدد الأصغر س ٠‏ فيكون العدد الأكبر (س ٠‏ ۵). 

ولا كان مجموع العددين عشرة ٠‏ حصلا على المعادلة : 


سا رس 0-ه) ٠١‏ 


ای لاسا اه ۰ (شیثان وحمسة تعدل عشرة ) 
وبالمقابلة س 8 وبالتالى س 5 0 


وتحساب اللندلأين يكون الحل كما يل : 


نفرض العدد الاصغر ف. ‏ ۳ ٠.‏ النطأ الأول اخ = -- ١‏ 
كم فرض العدد الاصئر ف ۰ 6 فيكون الخطأ الثانی‌خ = - ٣‏ 


۰ الممفوظ الأول فش ل ۵ ٩‏ 
۰ الحفوظ الثالى شم 
دیزی ؛ با ا هر ١‏ 
بذلك صل على العدد ١‏ بن E E‏ 
ويكون العدد الأكبر ۵۰ ۱ ۲ ۲ ۷ 


3۱ 2 ۱ 


۱ 
۲ 


۲ مسألة 
مال زدنا عليه اسار وي دراهم ۰ ونقضنا من البلغ تة وحمسة دراهم 1 
05-7 


فيا حر افرص المال شيا ٠‏ [وزد عليه ES‏ 4 2 دراهم ¢ يصير شیگا 


A, 1 ۲ ۰ (۱)‏ ه 0 ۰ e‏ 
م] انقص من شیء وخمس شىء وخمسة 


وخمس شى ع وحمسة دراهم 

دراهم (۲) ثنتها ٠‏ يبق أربعة اخاس شی ۰ وثلاثة دراهم وتلت 
حمسة م يبق شىء ٠‏ فهو معاد المنمسة ٠‏ وبعد إسقاطٍ المشكرك أربعة أخراس (شىء 
یعدل درهما وین ۰ فافشیم واحذ! وللثين على أربعةٍ أخعاس) ۳ ۰ مرج اثنان 
ونصف سدس ۰ وهو المطلوب . 


۰ وادا نقصت منه 
£ 


بالخطن فرضتاه عمد + فال‌خطا الأول اثنان وثلث زائ . أو اثنين ؛ 
فالخطاً الثانی لس یه خُسس ناقص . فالمحفوظ الأول ثلث ۰ والثانى د وثلثان » 
والخارجٌ من قسمة جموعها على حموع الخطأين - أعنى اثتين تین ولا ولت شنس خمس 
ای اتان وان الات ا 0 ۰ وبالتحلیل خد الخمسة التی 
لا یبش بعد إلقائہا شی ۶(“ + وزد علیها نها لاه الث النقوص ٠‏ ثم انقص من 
اجتمع الخمسة > ومن البافی سْدسه "" اذ هو خُمُس مَرید . 


. ناقصة فى المحطوط ۷۰۳ . (4) زائدة فى المخطوط ۱۷۷۳ وهو تحربف‎ )١( 
. ۷۵۳ ناقصة فى احطرط ۱۲۵۳ . (ه) ناقصة فى الخطوط‎ )۲( 
. ناقصة ی احطوط ۱۲۵۳ . (5) فى المخطوط ۷۵۳ : سدس‎ )۳( 


شرح : بفرض الال س يكون المقابل التحليلى للمسألة هو : 


رس + ل س + هع »ا 5 - ه - صفرًا . 
۵ 


3 


ماع 
22 


۱:۷ 


۱:۸ 


وبالقابلة - ی باسقاط الشرك من طرفی العادلة - نحصل على : 
لحر 19 71 
6 


والحل بطريق «حساب اللطأين» كا يلى : 


بالمفروض الأول ف = 6 يكون الخطأ الأول یچ جح ل ۳ ۲ 


وبالمفروض الثانى ف. < ۲ یصبح الفطاً الثافى خ, - - ل (أى ثلث خمس ناقص ) 
ی ۱ ,  -‏ ۱ 
فاحفوظ الاول ف . خ, J) Xo‏ 0 0 
وامحفوظ الثافى ف, . خ, - ؟ »ا 1 ؟ > 5 و 

پچ _ . 
الما = 2ت س ۱ هن 
فیکون الال ۱ ۲ ۳۲ ۱۲ 

۱۳ سل ۲ 
۵ ۱ ۳ 0 


3 4] مسألة 


e 2 8 ۱ 8 .‏ 3 و 1 
حوض ارسل فیه اربعة آنابیب ۰ یملاه ۳" احذها فى يوم ٠‏ والباق7" بزيادة 
۰ ی کم عتلی , 
فبالاريعة المتناسية لاریب ان الأربع ۴ ف دم 0 اخوضص ونصف 
شاه (۳) ٠‏ فالئسية بینبا کنسبة الزمان الطلوب ای الوض ۰ فاحهول اأحد 
الوستطین ۰ فانسب واحذا ال اثئین ونصف لاس ۰ شین وخشتی خنس ۰ 
لو 
المنسوب اليه خمسة وعشرون (و )۲ نصف سدس ۰ والسوب اثنا عشر نصف 
سدس . 
وبوجه آخر الأربعة () عم ف يوم حصا هو حمسة وعشرون جزة! مما به الأول 
اثنا عشر جرا" ۰ وامتلام كل” جزهٍ فى جزو من الیوم ۰ فیمتلی* الأْوّل فی النی عشر 
جرا من خحمسة وعشرین جرا من یوم . 
فإن قيل وأطلق أيضًا فى أسفله بالوعة تفرغه فى ثمانية أيام ٠‏ فلا ريب أن 
ا ۳ ۱ ۱ 
(الأنبوية ۳ بعة 9 ) عملا حينئث ق ید من حوض ۰ ار عاد ل ا 
اررض 6 وثلائة وعشرين جزة! من أربعةٍ وعشرين جزءا منه 6 فنسبة يوم واحد إلى 
ذلك كنسية ة الرمان الطلوب إلى ا حوض 4 فانب شطع الطرفین إلى الوسط 
وعشرين جزءًا من سبعة وأربعين جزع|"؟ من يوم ٠‏ وعلى الوجه الآخر الأربع تملا 
ف يوم حوضا هو سبّعة وأربعون جزءًا مما به » الأول أربعة وعشرون ٠‏ والباق 
ظاهر . 
(۱) افاء ناقصة فى امحطوطین ۷۵۳ ۰ ۱۷۷۳ . 
(؟) ف احخطرط ۷۵۳ : البواق . 
(۳) ف امحطوط ۷۵۳ : سدس . 
(ع) زائدة ف احطوطین ۷۵۳ ۰ ۱۷۷۳ ۰ 
(ه) ف المخطوط “اهلا : الأربع . 
)٦(‏ ناقصة ى الحطوطين ۷۵۳ ۰ ۱۷۷۳ .۰ 
(۷) فى الخطوط ۱۷۷۳ : البالوعة الواقعة ۰ وف احطوط ۱۲۵۳ : البالوعة . 
(۸) اقصة فى الحخطوط ۱۲۵۳ . 


۱:۹ 


شرح : فى المسألة الرابعة تكون كمية المياه التى تتدفق من كل انبوب فى اليوم الواحد 
کا بل : 


الأنبوب الأول ج حوضا 
الأنبوب الثانى اد حوض 
الأنبوب الثالث 3 3 و 
الأتبوب الرابع 2 حوض 


فتكون الكة الكلية المتدفقة من الات الأربع ف الیوم الواحد = ۲ وا 
فبطريق الأربعة المتناسبة : 


۱ :2 _ الزمان المطلوب 
سم حوضا | حوض 


فیکون الزمان الطلوب للء احوض بارسال الأنابیب الأربعة فیه فی وقت واحد 


Em ع ا‎ 
Ea ۵ ۵ a 


۱۲ 
رای ۸ ۵ 7 و o A, a‏ کا جاء بالنص) ۱ 


۱9۰ 


الجزء الثافى من المسألة بُدخل فى نفد وی بالوعة تفرغ كل ما فى الحوض فى 
۸ أيام > وبالتالی یکون تصلاف ۰ خوش بوا ٠‏ ومعنى ذلك أن الأنبوبة 
الرابعة بيغا تملا فى اليوم الواحد الموض ۰ فانه نتيجة تصریف البالوعة ۰ یکون 
صاق ملء ء الأنبوبة الرابعة فى یوم و ل حوض فقط . 


وإذا أضيف تأثير عمل الأنابيب ف الأخرى تكون كمية التدفق من الأنابيب 
الأربع ك مع وجود البالوعة 





1+١‏ + 2 + (ل- ل - ١"!‏ - له حوضا 
۲٤ ۲ 2 7 ۳ ۲‏ 
وبالاربعة التناسية : 
١‏ يوم الزمان الطلوب 
ر ۱ حوضص 


3 القاد الطلوب لملء الحوض - مع تفریغ البالوعة هو من اليوم . 
كذلك فد الأنابيب الأربع توب فى الیوم الواحد - مع وجود لاخ الى تفرغه 
معد عون فى اليوم حوضا سعته س من سعة الحوض موضوع المسألة . 


١6١ 


[6] مسألة 

سمكةٌ ثلا فى الطَّين ٠‏ ورُبْعْها فى الماء ٠‏ والخارج" منها ثلالة أشبار ٠‏ كم 
اشبارها . 

فبالأربعة المتناسبة أسقط الکنتزین من مخرجها ۰ یلق حمسة ٠‏ فنسبةٌ الاثى 
عشر ما کسبة احهول ای الثلائة ۰ والخارجُ من قسمة مُسَطّحْ الطرفين على الوسطٍ 
العلوم )1( نز وخمس > وهو الطلوت . 

ویاطبر ظاهه لالك شعادل شیا 2 مله" تلکه ورُتعٌةُ ‏ أ عنى رُبْم شىء 
وسدسيه!؟؟ ‏ بثلاثة » لم تقسمها علی الکسر ۰ يحرج ما مر . 


وبالخطأئن أظهر لأنك تفرضها٩)‏ ای عشر ۰ ثم أربعة وعشرين ٠‏ فيكون 
الفضا* بن احفوظین ستة وثلاثين > ویس الخطاين خمسة ٠‏ وبالتحليل تزید على 
لثلائة مذلها وخمستیها ۱ لأنْ الكلث والأيم مر كل عدد يساوى ما بق وخمسيه ۰ 
وقس على ذلك أمثاله . 

تح الت بین الکسور الخلقاة: وبن ما بق من احرج المشكرك ٠‏ وتزيد على 


العدد الذى أخظاة السائل عفتضی تلك النسبة 4 وهذا العمل الأخير من خواص هذه 
الرسالة . 


(۱) ف امحطوط ۱۲۵۳ : الباق . 

(؟) فى احخطوط ۷۵۳ : العلومة . 

(۳) اقصة ق احطوط ۷۵۳ . 

(4) وردت فی الخطوطات سدسه ۰ وصحتبا سدسیه طبقا للمعطیات وتفصیلات ال . 
(5) ف اخطوطین ۷۵۳ ۰ ۱۲۵۳ : تفرضها . 


شرح : ف المسألة الخامسة يقدم العامل ثلاث طرق للحل : 


بالأربعة المتناسبة : يكون الخرج المشعرك للکسرین (الثلث والریع) هو ۱۲. - 


۱ 


د وباسقاط الکسرین من محرجها یبق خمسة ۰ ای آنه اذا اعتبر طول السمکة ۱۲ 
بكون مجموع ثلثا وربعها سبعة - فيكون الجزء الحارج من السمكة ه »؛ ولکن القيمة 
الحقيقية لحذا الجزء هو ثلائة أشبار . 


نا بطريق الجبر فيفرض طول السمكة س 


اس حص ی 


من ۲ 


١ 
۳ x 1۲ 
> .اسل‎ ۰ 
۵ 


= ا ۷ شیا 
۵ 





پیب 


وبطريق الخطأين نفرضص طول السمکة مرة ۱۲ شیرا » ومرة انية ۲6 شبوا . 
فينشاً عن الفرض الأول خحطاً قدره + ۲۷ ۰ وعن الفرض الثانی + ۷ . 
ویکون الحفوظ الأول = المفروض الأول « التبا الثالى = ۱۲ × ۷= A4‏ 


واحفوظ الثانى = المفروض الثانی × النطاً الأول - 74 << ۲= ٤۸‏ 


الفرق بين المحفو طب" مس ی ۰ 
وبذلك يكون طول السمكة س . الفرق_بين احفوطين ‏ (حيث إن المتطاين بنفس 
الفرق بين الخطاين 


ي 
1 ۷ شیر 


الاشارة ) > 3 ۱ 
5 0 ل 


۱9۳ 


1] مسألة 


رجلان حَضرا بع دابة ٠‏ فقال أحدهما للآخر إن أعطيتنى تُلْثَ ما معك على 
ذا لمعو ۰ تم ی غثها ۰ وقال الاخر ان آعطیتنی ریم معك علی مامعی ۰ تم لى 
غلها ۰ نکم مع کل مهما ٠‏ وكم الثثمن . 

فبالجبر تفرض ما مع الأول شبئًا » وما مع الثانى ثلاثة لأجل الشلث » فإن أخذ 
الأول منبا درهمًا كان معه شىء ودرهم ۰ وهو الثمن ٠‏ وإن أخذ الثانى ما قاله كان 
معه ثلاثة دراهم وريم شیء ۰ تغدل شا ودرهمٌا ۰ وبعد القابلة درهمان يعدلان 
ثلائة آرباع شیء ۰ فالشیء درهمان وثلثان ۰ ومع الثانی الثلائة الذ كورة ۰ فالگمن 
ثلاثة دراهم وثلثا درهم » فإذا صحّحت الكسور كان مع ۳ ثمانية » ومع الثالی 
نسعة ٠»‏ والگمّه أحد عشر درهما . 


8 9 2 
وهذه المسالة سيّالة » ولاستخراجها وامثاها طریق سهل ليس من الطرق 
3 ً ی و 8 ص اموس @ ی ا ۹ 
الشهورة ۰ وهو ان تنقص من مسطح مُخترجى | بن واحذا ابذًا يب تمن 
التابة ۰ نم آحد الکسرین بیل ما مع آحدها 3 ثم الاخر یبق ما مع الاخر » فق 
لثال تتقص من اثنی عشر واحذا ۰ ثم أربعة . نم ثلائة ۰ ليبق کل" من 
احهولات الثللاث (۲۳ , 





. ۱۲۵۳ ناقصة ق امحطوط‎ )١( 
. (؟) ف المخطوط ۱۲۵۳ : الثلائة‎ 


شرح : هذا النوع من المسائل أطلق غليه العرب اسم المسائل السكالة . ای السائل 
الى ليست لها إجابة وحيدة ٠‏ بل تصح لها عدة أجوبة ۰ ولبيان ما نقصد سغرمز لما مع بے 


١ 6 


الرجل الأول بالحرف س ٠‏ ولما مع الرجل الثانى بالحرف ص . 


سن ااا مق بن لاضن 
وباطیر ‏ س 9 
وبتصحیح الکسور ٩‏ س > ۸ ص 
اي ان ص ۸ 

ص ۹ 


واضح من هذه النتبجة أن الإجابة على المسألة تحدد فقط النسبة بين ما مع الأول إلى 
ما مع الثانى على أنها 4 : 4 ٠‏ وبالتالى يمكن أن يكون مع الأول ثمائية دراهم . 
فیلزم أن يكون مع الثانى تسعة دراهم ٠‏ ولكن من الممكن أيضا أن يكون مع الأول 
أى مبلغ طالا آنه سیکون مع الثانى 3 هذا المبلغ ٠‏ وبذلك يكون ثل هذه المسألة 
عدد لا عبای من اللول ٠‏ ومن ثم جاءت تسمیتبا بالسباله . 

ولقد فرض العاملى ‏ فى حَلَّهِ ‏ أنَّ ما مع الأول س ٠‏ وما مع الثانى ثلاثة دراهم 
(لتقبل القسمة على ثلاثة) ٠.‏ فحصل على المعادلة : 


س" + ۱ = ۳ + س 


وبالمقابلة : ! س ع م س = ع 5 ۲ درهما 


س 
٤‏ 


ويكون القن ۳ درهها 


وبتصحيح الكسور يكون مع الأول ۸ ٠‏ ومع الثانى 9 ٠‏ ويكون القن ١١‏ درهمًا . 
ومن الواضح ان هذا الحل ما هو إلا حل واحد فقط من العدد غير المحدود من الحلول 
المکنة . 


۱ ۵ ۵ 


[۷] مسألة 

ثلاثة آقداح ملوة > أحدها بأربعة آزطال عَسَلاً ٠‏ والآخر بخمسة خلا ۰ والاخر 
بتسعة ما۴ . صت صَبّت فى إناء واحد ٠‏ ومزجت س كتجسنًا ۰ ثم هنت الأقداحٌ منه ۰ 
فكم فى كل من كل . 

فاجمع الأوزان . واحفظ انحتمع ٠‏ واضرب ما فى کل قدح من الأوزان الثلاثة 
في کل واحد منبا ۰ واقسم احاصل على احفوظ ٠.‏ م فيه من النوع الضروب 
E OOS‏ ی الرباعی مانية اتشّاع رطلي 

٠ 5۳‏ ففیه رطل* وئته* خلاً ٠‏ ف فى القسعة كذلك ففيه 
رطلان ما ٠.‏ والکل ار ٠.‏ م تصرب الخمسة فى لفسها الات والتسعة م 
٠ 6 ۰ 4‏ 
وتفعل ما مر . يكن فى الناسی رطل وثلاثة أشتاع ونصف نع حلا ٠‏ ورطل 
رح 2 بط پا با + وال یه صل ۳۶ بای ۰ پکن 
ف وان رطلان اد 1 ورطلان وت شا ,۱ واد أرطال ونصف ما 3 


والکل عة 


شرح : فى هذه المسألة جحد أن مجموع آوزان العسل وال والاء هو ۱۸ رطلاً ۰ وعند 
صبّها فى إناء واحد يتم مزجها وتصبح متجانسة بحيث إنه عند إعادة تفريغها فى 
الأقداح بنفس الأوزان الأصلية ٠‏ يكون وزن كل من السوائل الثلاث فى أى من 
الأقداح بنسبة 4 : ه : 4 ٠‏ ويكون الوزن الفعلى لأى من هذه السوائل بحسب سعة 
القدح بالنسبة مجموع الأوزان ٠‏ وتفصيل ذلك على النحو التالى : 


و س ‌ ۱/۸ ١‏ 708 
۰ مم ۱ الما 2 الأول من ۱ خأ - XxX‏ هم = 2 ۱ رطلا 1 أرطال 
ر امد الأ ل 5 الما = ع ۹ 
ناتسا 7 6 س ر كد 

۱ وب من ۹ 1 ر طلاا 


١ 5ه‎ 


[۸] مسالة 


قبل لشخئص كم مضى من الیل ۰ فقال ثلث ما مضی یساوی ریم ما بق . 
فكم مضى وكم بق . 

فبالجبر افرض الماضى شيكا ٠‏ فالباقى اثنا عشر إلا شيا ٠‏ فشلث الماضى يعد ثلاثة 
إلا رُم شىء ٠‏ وبعد الجبر ثلث الماضى ورُبْعُه يعدل ثلائة ٠‏ فالخارجُ من القسمةٍ 


ترج ار 


راع 
خمسة وس ۰ وهو السّاعات الماضية ٠‏ والباقية ست وسثة اسباع ساعةٍ . 


وبالأربعة المتناسبة اجعل الماضى شيئًا ٠‏ والباق أرب ساعات لأجل الوّبع . 
فثلث الشىء يساوى ساعةً ٠‏ فالشىء الماضى ١‏ ثلاءث ساعات ۰ والکلگ سَئْعَة . 
فنسبة الثلاثة إلى الستبعة كنسبة المجهول إلى اثنى عشر ٠‏ فاقسم مُسطح الطرفين على 


لم 


الوسط ۰ يحرج خمسة وسبع . 


= وبالمثل نصيب القدح الثانى من العسل - گ ؛ - ۱ رطلا 
: القدح الثانى من ال: = © بره - ۷ رطلاً ه أرطا 
نصيب القدح الثای من الخل TET‏ رطال 

القدح الثایی من ال اء بد © × ۹ = ل۲ رطلا 

كبيج ال ان ۱۸ ی 

كذلك نصيب القدح الثالث من العسل - 3 =x‏ رطلا 
نصيب القدح الثالث من الخل ¬ ك »اه - ل ؟ رطلاً 4 أرطال 

: قدح الثالث مء الاء - 5 يا و - ل ؛ رطلا 


ومن الواضح ان أوزان المزيج فى الأقداح الثلاثة هى 4 ٠١‏ ه ٠‏ 4 رطلاً على التوالى . 
(۱) اقصة ف امحطرط ۱۷۷۳ . 

شرح المسألة الثامنة : بفرض ما مضی من اللیل س ۰ یکون البای (۱۲ - س) 

ساعة . وحسب النص یکون : 

س - ۱۲2 - س) (ثلث الاضی یعدل ثلائة الا ربع شىء) 


١ /اه‎ 


[4] مسألة 

رصح ف کون 6 والحارج عن الماء مه و آذرع 2 فال ثبات 
طرفه حثی لاف رأمّه سطیخ الماع » فكان البُعْد بين مطلعه من الماء 3 وموضع مّلاقات 
رأسه ل )١(‏ عشرة آذرع ۰ کم طول لمح 

فباخیر تفرض الغایب ى ا شيئًا ٠‏ فیح خمسهٌ وشی* ٠‏ ولا ریب ان قد 
المیّل وتر زاوبة ‏ قائمة آعه ضلعنها العشرة الأذرع ۰ والاخر قدر الغاثب منه » 
أعنى الشی 2 ۰ شرب ارمح أعنى CE‏ وعشرين ومالا وعشرة أشياء - مساو 


(۱) اقصة فى الحطوط ۱۷۷۳ . 
(؟) ناقصة فى الخطوطين "اهلا ۰ ۱۷۷۳ . 


وبالحبر : + م س < ۳ إثلث الماضبى وربعه يعدل ثلاثة ) 


۱ _ "5 . ۷ 

سب کے 5 د گاید ن فم ساعه 

ا yT‏ 
.۰ ما مضی من اللیل - ل ه ساعة 


هذا وقد أورد العامل حلا للمسألة - بطریق الاأربعة التناسبة - بأن فرض ما مضی 
من الليل س . وما بی اربع ساعات (لتقبل القسمة على أربعة) 

فحسب هذا الفرض بکون ل س - ساعة واحدة 

ویکون ما مضی من اللیل ۳ ساعات 

وی النسبة بين ما مضى من الليل الى ما بى منه على آنا 

٠‏ فیکون حموع ساعات اللیل - حسب هذا الافتزاض - سیع ساعات - ولا 

كاب جموع الساعات ف الواقع هو ای عسر ۰ فبالتناسب حصل عل 
مامضى من الليل 


عم کے سسس مت 


بر ۲۳۳۳ فك او نود 2 
ا ال e‏ (نسبة الثلاثة إلى السبعة 


كنسبة الحهول إلى ائبى عشر) 
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لرئعى العشرة والشىء ٠‏ أعنى مائة ومالاً يشكل العرَّؤس ٠»‏ وبعد إسقاط المشعرك يبق 
عشرة أشياء مُعادِلة لدمسة وسبعين » والخارج من القسمة E‏ 
القذرٌ الغايب فى لماء ٠‏ فالرّمحٌ اثنا عشر ذراعًا ونصف . 

ولاستخراج هذه السألة ونظاثرها طرقٌ آخری ۰ تطلبٌ مع براهینها من كتابنا 
الکبیر وفقنا اه تعای لاتامه . 


شرح المسألة التاسعة : نفرض القدر الخائب فى الماء 
والرمح مرکوز فی الحوض شيكا أى س 

فيكون طول الرمح - (ه + س) ذراعاً 

ويتضح من شکل (۱۷) آنه بالسبة للمثلث القام 
الزاویة اب د : 





سطح إلا 


شکل (۱۷) 
مسألة الرمح المركوز فى الحوض 


(ه + سع"' = "٠١‏ + س" 


۰ + س" (خمسة وعشرون ومال وعشرة 
أشياء تعدل مائة ومالاً) 


۵ + س؟ + 1١٠١‏ س 


وباسقاط المشتراك + ۱۰ ص = Yo‏ 
ن = ۷.١‏ ذراعاً القدر الغائب فی الاء 
ويكون طول الرمح = ۷,0 + هع ه,؟١‏ ذراعاً 


١4 


قد وقع للحكاء الرٌاسخين فى هذا الفن مسائلٌ صرفوا فى حلّها أفكارهم . 
ووگهوا إلى استخراجها أنظارهم ٠‏ وتوصّلوا إلى كشفي نقابها بکل حيلة ٠‏ وتوسّلوا 
إلى رفع حجابها بكلٌ وسیلة ٠‏ فا استطاعوا إليها سبيلاً ء وما وجدوا عليها مُرشِدًا 
ودليلاً ء فهى باقية على عدم الانحلالن من قديم الزمان ٠‏ مستصعبة على سائر 
الأذهان ٠‏ إلى هذا الآن . 

وقد ذكرٌ علماه هذا الفنٌ بعضها ف مصئتفاهم ٠‏ وأؤرّدوا شطرًا مها فى 
مؤلّفاءهم ٠١‏ نحقيقًا لاشعال هذا الفن على المستصعبات الآبيات ٠‏ وإِفْحَامًا لمن يدّعى 
عدم العجز فى الحسابيّات ٠‏ وتحذيرًا للمحاسبين من التزام الجواب عمّا يورد عليهم 
منها ۰ وحشا لأصحاب الطبایع, الوقادة على حلّها والكشفي عا . 

وأنا آزدت فى هذه الرسالةٍ سَبِعَة منها على سبیل الأنموذج ۰ اقتداء بمنارهم . 
وافتفاة لاثارهم ۰ (وهی هذه )۷ : 


الأولى 


ل £ 0 ۰ م و ۲ وو 8 
عشرة مفسو مه بشسمین ۰ ادا ريد على 6 جره 0 وضرب اجتيع ف 


اجتمع ۰ حصل عاد مفروض . 


. ۱۷۷۳ ناقصة بى الحطوط ۱۲۵۳ . (۲) ناقصة بى الحطوط‎ )١( 
شرح : بختنم بباء الدين العاملى کتابه بذ كر سبعةٍ من السائل القى لم يوجد ها حل على‎ 
: نقدمها بصیغها الرمزية فعا یل‎ ٠ عصره ۰ وذلك على سبيل المثال‎ 
لنفرض - فى هذه المستصعبة الأولى  أحد قسمى العشرة : بر"‎ 
) فيكون القسم الآخر : (۱۰- س‎ 


۱۹۰ 


الثانية : 


مجذورٌ إن زذنا عليه عشرة ٠‏ کان للمجتمم ۳ جر ۰ او نقَصّناها منه ۰ كان 


للباقی )۲( 


جَذر . 


(۱) ف اخطوطین ۷۵۳ ۰ ۱۲۵۳ : انحتمع جذرًا . 


(؟) فى الحطوطین ۱۲۰۳ ۰ ۱۷۷۳ : البای جذزا . 


لست 


= بذلك نحصل ‏ طبقًا لنصر المسألة ‏ على المعادلة : 


و1 عرس اتيس 0 سیگ ی اند 


الفروضص 


أى أن : س؛ + اس" ١٠س"‏ ١۱س‏ + ح = (س' + س ) ۱١۷‏ س' 


ومن الواضح أن صعوبة الحل تككن فى آن العادلة من الدرجة الرابعة . 
هذا ومن المعروف أن أبا الوفاء البوزجانى -44٠0(‏ ۹۹۸م ) قد حل بطريقة 
المعادلة : 


س؛ + ب س" < ه 
(عن كتاب البوزجانى : «استخراج ضلع المكعب بمال مال وما ترتب منهما») . کا 
أنه قد تمكّن من التول إلى حلول أخرى تتعلق بالقطع الکافی . 
کذلك فان مؤلفات عمر التیامی -۱۰٤۸/۳۸(‏ 1177م ) تشتمل على معادلة من 
الدرجة الرابعة هى : 
(۱۰۰- س۱۰()۲ +دس) - ١٠6ام‏ 


ويضيف اللثيامى أن جذر هذه المعادلة ما هو الا نقطة تقاطع المخطين البیانیین : 


کی ا (ويمثل دائرة نصف قطرها < ٠١‏ ) 
١(‏ + س) ص - 4٠‏ روعثل قطفا زائدا ) 


وهو حل المعادلة الأصلية : س“ + ر سب ۰ س = ۱۹۰۰ 
شرح المستصعبة الثانية : سعرمز للمجذور (أى الذى بمكن جذره ٠‏ بمعنى أن يكون له 
جذر صحيح ) بالرمز س" ٠‏ فنحصل ‏ حسب التن- عی العادلتین : = 


۱۹1 


النالشة : 


ا 


م 


اص 0 e‏ 
افر لزيد بعشرة إلا جَذْرَ ما لعمرو ٠‏ ولعمرو محمّسّة إلا جذر ما لزيد . 
5 س" + ۱۰ سا ن؟ 
سآ = ٣١‏ = نآ 
حيث ن, ٠‏ ن, أعداد صحيحة ۰ ها جذرا المجگمم من زيادة العشرة 
أو نقصاهبا من المجذور س" علی التوالی ۰ س عدد صحیح آیضا . 
ويجمع المعادلتين نصل إلى النتيجة الآنية : 
٠ ۲‏ 9 ۰ ۲ 
س ك ٣‏ ك 
أى أنه من احال تقس ضعف المربع إلى مربعين ٠‏ وهو ما جاء فيا بعد فى نظرية نسيبت 
للعالم الرياضى الفرنسى «فيرما » ۰ وسنتناول هذه النظرية بتفصيل أ كار عئد الحديث 
عن المستصعبة الرابعة , 
شرح المتصعبة الثالثة : نفرض أن ما مع عمرو س" 
(وذلك حتى يكون جذره س) 
1 
.٠.‏ ما اف لزيد - ٠١(‏ - س) 
ويكون ما لعمرو > ه - /| ٠١‏ - س 
وبذلك نحصل على المعادلة : 


مامع عمرو تا س؟ - ه - 1١|/‏ - س 
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ى أن /| ٠١‏ - س - و- س' 
۱۵ اراس وين 
,۰ س*- ۱۰س۲ + س + ۱۵ عد صفرّا 
فهذه المستصعية تؤدى إلى معادلة من الدرجة الرابعة وسن هنا جاءت الصعوبة 


ق حلها . 


۱۹۳ 


الرابعة : 


عد مگب میم بقسمین مک 


شرح : هذه المستصعبة الرابعة هى ف الواقم اساس ما غرف فما بعد بمسألة أو نظرية 
(« فيرما 6 نسنية الى الریاضی الفرنسی «سير دى فيرما » ( Pierre de Fermat‏ ( 
الذى عاش فى الفترة من سنة ۱۰۰۱ حتی سنة ۱۱۹۵ . ولقد وقعت فى يد فيرما 
نسخة من طبعة جديدة لکتاب الحساب ) »موزاممن‌نیم ‏ ) الذی لَه العام 
دیوفانتس السکندری ( وب؛وهطمهزط ) الذى نبغ حوالى عام e‏ فعلق فيرما عل 
هامش احدى صفحات هذه اللنسخة ٠‏ وذلك حوالى عام ۰۱۳۷ ٠‏ فكتب عبارئه 
المامشية الشهيرة الى عرفت بنظرية فيرما : 

ومن المحال يم الك إلى مكعبين ٠‏ أو ضف اله عع * الى مربعين ٠‏ أو بوجه 
عام تقسم أبة قوة (بقصد أس ) أعلى من اربع إلى قوتين من نفس الدرجة . 

ولقد ۱ کتشفت برهانا جديا خا بالاعتبار ۰ نید اَن هذا المامش البالغ الصغر 
لا یتسم لاحتوائه . » 

UNA شنم اما اه ابا تب‎ O 
: هى‎  ةرصاعملا‎ 
91 وان ن عدد صحیح آکبر من العدد‎ ٠ اعداد صحيحة‎ 

ولفد أثبت فيرما هذه النظرية لقيمة ن - 4 ٠‏ إلا أن البرهان العام لعباراته المامشية 
م يتم الكشف عنه إلى يومنا هذا , 

وجدير بالذكر أن هذه المسألة المستعصية قد ذاع صيتها ٠‏ ورصدت جائزة ضخمة 
من يأتى بحل لها ٠‏ وقد بذل كثير من الرياضيين الغربيين جهودًا ضخمة لإيحاد برهان 
عام لهذه النظرية سواء بالإثبات أو بالنی ولکن دون جدوی . 

ومن الواضح أنَّ ملاحظة فيرما الخاصة باستحالة تقسم المكعب إلى مكعبين قد 
جاءت بعد انتباء ساء الدين العامل من كتابة مؤلفه وخلاصة الحساب » ء بل إن هذه 
الملاحظة الحامشية لفيرما قد جاءت بعد وفاة العامل يحوالى مخمسة عشر عاما ۰ وبالتای 


۱۳ 


الخامسة : 
٠6 2 -ٍ‏ لم ه r^ a‏ 
عَشرة مقِسُومّة بِقِسْمّين ٠‏ اذا قسُمنا كلا منب| على الآخر ٠‏ وجمعنا ا لخارجين . 
٠‏ إلى. * يي 2 ۹ ه العث ۵ 
كان احتمع مُساويًا لأحد قِسُمى العشرة . 


0 


ی : العرب ق هذا الوضوع ابت 
المستصعبة الثانية الق تقدم ذكرها فى هذه الخاتمة ٠»‏ كذا فى ا السابعة - 


ولا جدال فى سبق العرب إلى هذه الاستحالة , 
ل * د 
شرح المستصعبة الحامسة : نفرض أحد قسمى العشرة س 
فیکون القسم الاخر من العشرة ۱۰ - س) 
وطبقًا لمنطوق المسألة نمحصل على المعادلة : 


سس من ۱ 
س او ٠١(‏ - س ) 


ا 
مك 





ن سس 


س( کن 
س او ( ۱١‏ - س ) 


۱ 


اس (۱۰- س) 

و لصي = س" ٠١(‏ - س) 
ی ی بان یت ی 010 
وإن كان التساوى مع القسم الآخر من العشرة تكون المعادلة هى : 

س؟ + 1١١(‏ - اس" - س(١٠‏ - س)"! 
أى س” - لالاس" + ١۱۲۰س ٠۰١‏ = صفرا (۲( 
ومن الواضح أن المسألة تؤول إلى معادلة من الدرجة الثالثة ‏ ایا العادلة )١(‏ 
او العادلة (۲) - ومن هنا كان الاستصعاب فى حلها . 


ولقد كانت هناك عاولات من جانب العلماء العرب لحل معادلة الدرجة الثالثة 
الى يعبر عنما بالمعادلة العامة ٠‏ 
اس" + ب‌س! + چس + د - صفرا -_ 


4 


س وذلك بالطرق اهندسية ‏ لا الجبرية ‏ بواسطة قطوع الخروط ٠‏ ومن أمثال الرياضيين 
العرب الذین ساهموا فى مثل هذه الحلول أبو عبد الله محمد غيسبى الماهالى ( توق 
سنة ۸۷٤‏ م) ٠‏ وثابت بن قرة الحرانى (توى عام 40١‏ م) ٠‏ وأبو جعفر الخازن 
الخراسانى (توق حوالی سنة ٩۹۷۱‏ م) + والحسن بن اليثم (توفى عام ٠١۳۹‏ م) ٠‏ 
وعمر الخيامى (توى بين سنق ۱۱۲۳م ۰ ۱۱۳۲ م) . 

فيس إلى ألى عبد الله محمد عيسبى الاهالى معادلة الدرجة الثالثة : 


س؟ + داه ع بس" 


وقد عا |جها بطريق قطوع المخروط فعُرفت باسمه ٠‏ وهو الذى تصدّى اسألة قطع 
الک ی مها هتکن ایض كرابي تیه مد 


کذلك سعی علماء العرب لحل المسألة التى تقول 


دكيف نجد ضلع مُسيّع منتظم على أن يكون إنشاء الضلع من المعادلة : 


س" - س" - لاس + ١‏ - صفرا.» 


وقد تمن أبو الجود محمد بن الليث (المتوق سنة ۰ ه ع ٠٠١9‏ م) من التوضّل 
إلى حل لها بواسطة قطوع الخروط ٠‏ وإليه بُنسب كتاب فى ببان كيفية رسم المضلعات 
المنتظمة : «المسكّم وا لمتسّع » . 


غیاث الدین آبو الفتح عمر بن إبراهم الیامی فقد تضمُنت مولفانه حلولاً - 
بطرق هندسية ت لعدّة صور من معادلة الدرجة الثالثة نوجزها فما بل : 


)١(‏ المعادلة : س" + جس 00 جد 


وجذرها - حسب قول الخيامى - ينتج من تقاطع الخطين البيانيين : 
س؟ = ج ص 
۲ 


صن = مسن ود --. من) 
(؟) المعادلة : س" + بس" = د" 
(حيثث ب ۰ د آعداد صححة موجية ) 
ويشير عمر النیامی إلى آن جذر هذه المعادلة 
هو قیمة الاحدالی السینی لنقطة تفاطع الخطين البيانيين : 


هه" | 


٠: الستادسا‎ 


ماس 8 


ثلاثة ریات متكاسبة مجموغها مُريم . 





ج و 
۲ 
ص < د(س ۲ ب) 


)"١‏ المعادلة : ف + ب‌س؟ + جا س = چرآد 

(حيث ابس . د اعداد صححة موجبة ) 
وهذه أعيُ صور معادلة الدرجة الثالثة البى تعرّض طا الخيامى ٠‏ ويعطى جذراً لا قيمة 
سس لنقطة تقاطع | : لخطين البيانبين : 


ص" - (س + ب) زد - س) 
)اسن وت صن )اج عم اد 
هذا هو موقت علماء العرب من معادلة الدرجة الثالثة حجى صدر القرن الثانى عشر 
للمیلاد - ومنه پتبین آن العرب قد نجحوا فى حل صور كثيرة لها بطرق هندسية ٠‏ قبل 
أن يبدأ ظهور الحلول الجبرية لها فى القرن الحامس عشر للمبلاد . 
4 3 
شرح الستصعبة السادسة : نفرض آن الربعات الثلات هی س" - ص۲ - ع" حيث 


س - ص - ع اعداد صحیحة . 


فالستصعبة السادسة هی : 


س + ص" + ع" = ن" حيث ل عدد صحیح 
واذا کانت الربعات س" . ص؟ . ع" متناسبة ومساوية للتناسب بين أ و 
عد عي ا ب - ج أعداد صحيحة ٠‏ فإن المعادلة تتحول إلى الصورة : 
(۱ + ب + ح) 
۲۰ 


۲ 
: س = ن 


ولإمكان حل هذه المعادلة (على أن يكون كله من أ“ ب ۰ مج ۰ س ۰ 

ن عدداً صحيحاً) ٠‏ و اک 2 وة ون اش 
١‏ 

فهناك حلول خاصة لهذه المعادلة ۰ مثال ذلك أن تكون النسبة أ : ب ؛سج مساوية 

5 ea TE SENE 








۱ 


۱۹۹ 


السّابعة : 


0 ع قر‎ o 
۰ مر م٠ ۰ ومو ع م9‎ ۰ 2 ١ ۳ 
كان‎ ٠ ادا ر بل عليه حدر و در همان - أو نقص مه حدر ه ودرهان‎ ١ مذو"(‎ 
للمجتيع ولاق تفر(‎ 





. ناقصة فى الحطوط ۱۲۵۳ . (۳) ق امحطوطین لاهلا . ۱۲۵۳ : اختمم‎ )١( 
احطوط ۱۲۷۵۳ : جذر . (1) فى المخطوطين ۷۵۳ ۰ ۱۲۵۳ : جذرا.‎  )۷( 


د أمَا إذا قصِت بالمربعات التناسية تلك النی لکد أضلاغها ما قام الزاوية ۰ فان 
الستصعبة تتخذ صورة آخری هی : 
نآ = س" + ص"۲ + ع" < ۲س" مثلا 
(إذا كانت س وتر ا لث القام الزاوية ذى الضلعین ص ۰ ع) 
ای ان اس حان" 
وحيث إن العدد ؟ ليس عدذا! مربعاً ٠‏ فلذلك يستحيل حل العادلة بأعدادٍ صحيحة 
لكل من س . ل . 
الى 
شرح المستصعبة السابعة : نفرض المحذور (أى الذى يمكن إيجاد جذر صحیح له) س" 
(حيث س عدد صحيح) 
وبالتالى يمكن التعبير عن المستصعبة بالمعادلتين : 
هن ۲ 
ا ج 
حيث نې ۰ دې عددان صحیحان ها جذرا اجتمع فى حالتى الا ضافة والنقصان على 
التوالى . 
۲ .۰ ° ۲ 
س دان" + ن, 
أى أنه طبقاً لكلام العاملى فی هذا الخطوط - بستحیل نقسم ضغف المربع إلى 
مربعين ٠‏ وهو نفس ما جاء بالستصعبة الثانية ۰ وهو سبق على ما ورد فى الملاحظة 
الحامشية للعالم الریاضی الفرنسی فیرما ۰ كا تقدم بيانه فى المستصعيتين الثانية والرابعة , 


۱۷ 


هذا“ واعلم ها الاح العزیژ الطّالبُ لنفايس المطالب أنْى قد أؤرّدت لك فى 
هذه الرسالة الوجيزة ٠‏ بل الوهرة ۳" العزيزة ۰ من نفایس عرایس قوانین 
الحساب . مالم کتمع الى الأن ف رسالة OY,‏ کتاب فاعرف قذرها . ول 

e‏ 9 ت 

ترخص مهرّها ٠‏ وامتغها عن“ ليس هو" اهلها ۰ ولاتزفها الا إلى 
حریص ٠‏ على أن يكون بَثلها » ولا تا تکیت الطبع من اللاب ۰ لثلا تکون 
محلم للدرة ی اعناق الکلاب + فان کی )٩(‏ من مطالیبا حری بالصّيانة والكثئان . 
حقيق” بالاستتار عن أكثر أهل هذا" الرّمان . فاحفظً وَصيتى إليك . والله 
1 ۴ 0010 عا 3 1 
[ وینتبی احطوط ۱۲۵۳ بالعبارة التالية ] 

« تمت الرسالة بعون الله الملك الغفران فى سئة تسعين وألف ف حرم ارام ۱ 

[ ويختم المخطوط ۱۷۷۳ الکتاب بالعبارة : ] 

« تمت الرسالة اللطيفة بتوفيقات الأزلية الشريفة ٠.‏ وصلى الله على سيدنا محمد 
وعل صححييةه وسلم . 

[ آما امخطوط ۷٠۳‏ فيستطرد بالتذنيب التالى ] . 


rpg مسي‎ 


. ۱۲۵۳ ۰ ۷۵۰۳ ناقصة فى الحطوطين‎ )١( 
ف الحطوط ۱۷۷۳ : الجواهر.‎ )۲( 

(۳) ناقصة فى الحطوط ۱۷۷٣۳‏ . 

. ٠١١١ ناقصة فى الحطوط‎ )٤( 

(5) فى الخطوط ۱۷۷۳ : لن . 

(7) ناقصة ق احطوطین ۷۵۳ ۰ ۱۲۵۳ . 
(۷) ناقصة ق اخحطوط ۱۷۷۳ . 

(۸) ف الحطوط ۱۲۵۳ : عل . 

(8) فى المخطوط ۱۲۵۳ : اکدر. 
(١٠١)ناقصة‏ ف الحطوط ۱۷۷۳ . 

(۱۱) ی الحطوط ۱۷۷۳ : حافظ . 


۱۳۹۸ 


تلنیسب " 
ومن آهم ما یخی أن یتضی فی هذا الما رف بين الئاس بقسمة العُرّماء . 
وهى فسمة مالي غير واف حقوق متفاوتة على حسب الثفاوت ۰ ویسمتی الال 


بالوجودٍ ٠‏ وجموخ الحقوق الیو 

۳ و م 0 

فإن كان للموجودٍ نسبة من التّسب المُنتطقة إلى الدیون ۰ فان کان جزء! هُفرذا 
از مضافا + فاقمیم کل حق على المْخرّج ٠»‏ فا خرّجَ فهو ما يستحقّه من الموجود . 

وإن كان جزءًا مكرّرًا فاضربه فى عِدّة أُمثال الجزء ۰ فالحاصل” هو المستحوك : 
او مَعْطوفا ٠.‏ فحصل جموع العطوفین من المشترلكٌ ٠.‏ فاضرب العارج ف اجموع . 

قور 7 
مثاله : رجل مدیون من زید بدينارَيئن ۰ ومن عمرو مسا ۰ ومن بکر ا 

ومن خحالد محمسة عشر ۰ . والوجود عشرة ٠‏ وهی دم الدیون . 
فتقسم أحه حب كل أحار على الكلاثة ٠‏ فا خرج فهو له من العشرة ٠‏ فازيد اث 
و و ع 

دينار ٠.‏ ولعمرو دينارٌ وثلثاه ٠.‏ ولبکر دیناران وثلثان ٠‏ ولحالد حمسة دناثر . او اربعة 
وهی ثلثا خمس من لثين اط و ور ٠ E‏ ونضرب کل خارج 
ی الائنین ۰ وهو عدة أمثال الجزء ۰ لا جل فهو ما بستحله من الا ريد فازید 
مس دینار وثلثك خحمسه > ولعمرو ثلثا دینار ۰ ولبكر ديئارٌ وثلث مه 9 
ديناران ٠‏ فاندرج فيه القسمان مثالاً . 


» هذا التذنيب لايشتمل عليه المخطوط ۱۷۷۳ ۰ ما اخطوط ۱۲۵۳ نی الکتبة 
الأحمدية حلب فيورة ‏ مكان التذنيب ‏ «قاعدة فى بيان تقسم الگرماء » ۰ نقدمها 
بلفظها بعد تذنیب احطوط ۷۵۳ عاليه . 

شرح : فى هذا التذنيب يبين العامى كيفية تقسم مال موجود على مجموعة من 
الستحقین ۰ تزید استحقاقا هم حبسم على المال' الموجود ٠١‏ وقد بين العاملى أنه فى 
مثل هذه الحالة فان نصیب کل مستحق پساوی دینه مضرویا فى النسبة بين الال 
الوجود ومجموع الديون أو المستحقات . 5 


| "6 


2 58 a و و و ر‎ ِ 2 e 
ولو كان الموجود احدا وعشر ین دینارا » وهو تصف وخمس من لانین ۰ مهم‎ 
وتضرب الخارج فى السبعة » إذ هى مجموع الكسرين من‎ ٠ كل دين على العشرة‎ 
. العشرة . فا حصّل فهو الطلوب‎ 
ل له‎ 00 2 
ولبكر حمسة دنانر وئلانه‎ ٠ ولعمرو ثلاثة دانير ونصف‎ ٠ فلز ید دینار وحستان‎ 
7 وو‎ 3 e 
. اماس دينار » ولحالد عشرة دنائير ونيضف‎ 
وان لم يكن بيا“ نسبة ۰ كذلك فان توافقا فاضرب وفق الوجود فى كل‎ 
فا خر فهو الطلوب‎ ٠ دين » واقسم الحاصل على وفق الأيون‎ 
۱ و‎ 
ولعمرو مائة » ولبکر ماثة‎ ٠ لزيدٍ تسعون دينارًا‎ ٠ مثاله : مال بين الجاعة المذكورة‎ 
و ص 6 رام که ۵ مس‎ ٠ ۰ 
وفل سرق مه‎ ¢ E وحمسون 0 18 مائة وسكون 0( فاحموع‎ 


مائتان وعشرون دینارا ۰ فالوجود مائتان وعانون ۰ وبين الديون والوجود 





21 أى بين الموجود ومجموع الدیود . 
فی الثال الأول حموع الدیون - ۳۰ 
پیغا الال الموجود - ۱۰ 

وبالتالى يأخذ كل من الدائنين شم = ل دینه 
فيكون المال الموجود قد فم على الدائنين بنفس النسبة بين ديوهم ٠‏ فيستحق لزيد 
دینار . ولمرو 2 - + ۱ دینار ۰ ولبكر 2 - 2 ۲ دینار ۰ ولخالد هآ 
۵ دنانر . 

اما ان کان الال الوجود 4 دنانیر ۰ فان کل واحد من الدائنین یستحق من دینه 
على السبة ُن ای ی ( ثلثا مس ) ۱ 

فتكون الاستحقاقات على التوالى : 3 ۳ ۳ مس دینار وثلث 
خمسه ) 00 دینار ۰ 32 ۱ (دینار وثلثك خخمسه ) ٠‏ وديناران . 

وان کان الال الوجود ۲۱ دینارا 99 من جحموع الدیون ای )0 ۳ 
من الدیون ۰ أى نضفاٌ وشئس من ثلائین) ۰ فتضرب قیی و 
تمحصل على نصيبه من المال الموجود ٠‏ فتكون الأنصبة على التوالى : 5 ١‏ كك 


ه » ٠١‏ دينارًا . 
۵ ۲ 


۱۷۰ 


توافت بالیس ٠‏ وبالځشر وبنصف العُشر والأقل أمتل . فتضرب صف 
العشر من الموجود وهو أربعة عشر ق تسعين . مم الستين والائتین 
والألف » على نص ات من اللیون ۰ وهو خمسة وعشرون ۰ يحرج 
خمسون »© ويبق عشرة وهی خسان . 


فلزید من 0 خمسون دينارًا داه ٠‏ وعلى هذا القیاس ف الثلاثة 
الباقين ٠‏ فلعمرو سك سكّة وحعمسون 4 ولبكر ار وعانون ۰ ولدالد تسعة نسعة وتمانون دینارا 
وثلالة 2 آشماسه . 


وهذا الطريق يجحرى فى الأول أيضا » فنى الصّورة الأولى من الثالو تضرب کل 
ددن ف ص_ العشرة ۱ وتقسم الحاصل عل حه حمس الثلائین . وقس عليه الصوَرَ 
ية » وان تیا فاضرب أضل کل دين فى الموجود : واقيم الحاصل على 


الأيون . 

)١( 000‏ بالنسبة إلى الخمسة والعشرين . ۱ 
+ شرح : یبین العامیی احالة التی یکون فا بین الدیون والال الوجود توافق ۰ أى أن 
يكون لها عامل مشترك ٠‏ فى امثال مجموع الديون 80١‏ بينا الال الوجود (التبق بعد 
السرقة ) هو ۲۸۰ ۰ والعددان ۰۰۰ ۰ ۲۸۰ کل منهم| يقبل القسمة على ٠» ٠١‏ فيكون 
پینبا توافق بنصف العشر . 


الال الوجود ۳۸۰ ۱ 
مجموع الدیود 5 ۲۵ 
ولامجاد نصیب کل من المال الموجود ٠‏ لضرب الدين ی ١‏ ونقسم الماصل عل Ye‏ 
۰ ا ١5‏ 5 
فيكون نصيب زيد 7 TW‏ .و دينارا 
۰ ۶ ۱۶ ۲ 
ونصب عمرو بج لماع 65 دینارا 
تعد 7 
۰ > ۱ ۰ 
ونصب بكر ع ب ~~ = AN‏ دینارا 
یسب ! Yo‏ 
۱۹۰ × ۱6 ص 
ونصب خالد چد مس << ۸٩‏ دینارا 
هع o‏ 9 


ويجمع هذه الأنصبة نحصل على المال الموجود . 


۱۷۱ 


مثاله : رأ مال بين المماعة » لزيد ألفٌ وخمسون درهمًا » ولعمرو تسعّائة وسكة 
عشر » ولبکر ار وثلاثون ٠‏ ولخالد ثلامائة وسبعون ۰ فاحموخٌ سئة 
وستگون وسبائة و درهم ۰ وقد حصّل منه نما ۰ وهو خمسون 
وثلانمائة دینار ۰ فتضرب الخمسين والألئ فى خمسین وثلاعائة » وتقسم 
على سِكثّة وسئین وسبعائة وألفین يرح انان وئلائون ومائة » وییق ثمانية 
وتمانون وثلائمائة والفان ۰ وهو کسر مر ۰ محرجة القسومٌ عليه 
فلزید من الگماء اثنان وثلائون ومائة دینار ۰ 7 ومانون وثلنمائة وألفا 
جزع » من سئة وستين وسبعاثة وألفا جزء من دينار ۰ وعلى هذا القياس ف الباقيئئن ٠‏ 
وهو يرجع إلى الأول » وی الکل . 
وهذان الأخيران هما المشهوران فى المُدُونات الفرائضيّة ٠‏ ورُيًا كان لكل دين 
آو لبعنیها نسبة معلومة إلى الديون » فلك أن تقسم الموجوة على. مَخرج البق ۰ 
فالخارج هو الطلوب . 


شرح : ف المثال الثالث جاعة مكونة من زيد وعمرو وبكر ونخالد لهم من رأس المال 
۰ ۰ ۰ ۳۰ ۰ ۳۷۰ درهمًا على التواللى ٠‏ فيكون رأس مال اللماعة 
65 درهما 2 وقد زاد هذا المال بالتنمية مبلعًا قدره ٠ه"‏ دينارًا . 


5 ۱۰۵۰ ۳۳۸۸ 
فیک ن ۰ ۰ رل 1 ۱ ثماء س مس س لإ ۱ ۳۵ := 
ir"‏ 1 ص‌ ۲۷٦‏ 5 





۲ دینار 


وعلى نفس القياس يُعيّن نصيب الباقين . 


۱۷ 


أُوصىّ للجاعة ثلاثماثة دينار ٠‏ لزيدٍ ماثة » وهی تس ۰ ولعمرو مانة 
وخحمسون > وهو لصف › و > وهو عُشرٌ » ولالد عشرون » 
وهو ثلث المشئس ۰ ول تنفذ .وله اگرکة ينع وخمسون ومائتا دینار : 
فاقَسِئه عل الثلاثة ۰ مرج سكة وثمانون دينارًا وت وهو لزيد ۰ وعل 
نين مرج تسعة وعشرون ومائة دينار ونصف وهو لعمرو » وعل العشرة 
جرج حمسة وعشرون دیناژا » وتسشعة نشتة أغشار وهو لبكر > وعلى ا-حمسة 
عشر مجرج سبعة عشر دینارا وخَمُس و ی څمس دینار وهو الد . 


شرح : فى الثال الرابم ان کان محموع الال الوصی به ۳۰۰ دینار ۰ فنصیب زید 
ا ونصیب عمرو ۱۵۰ ویقابل الال » ونصیب بکر ۳۰ 
ويساوى ل الال ۰ ونصيب خالد ٠١‏ ويعادل x‏ ل امال » إلا أن هذه الوصية لم 
تنفذ » 5 الجراعة ثلث العرکة فقط حيث العركة ا ۲۹ ديناراً ( بدلا من 
أصل الوصية البالغ ۰ ديناراً ) . 


ف ن = × ۲۵۹ د لوم ديناراً 

به رد ۳ ۳ يئار 

ونصيب عمرو x‏ ۲۹ = +۱۳۹ ديناراً 

ونصيب بكر - 3 ۲۵٩ XxX‏ چ . ۳۵ ینار 

ونصيب خالد = ل « ۲۵٩‏ = ئ ۱۷ ديناراً 
۱ ۱۵ 


) وخعس ۰ وثلث مس دینار‎ ag 


إن كان ما أوصى به لزيد هو 4٠‏ ديئاراً ا الوصية ) 


وما أوصى به لبكر هو 6٠‏ دینارا (- ل »ا ل الوصية ) 


2 
فان نصیب زید < ۲۵۹ سل - ل ۵ < ۷ 


حمر 


YY =‏ ديناراً سے 


۱۷۳ 


وإن تكرّر كمسر فاضرب الخارج فى عِدّة اللكرّر ليحصّل المطلوبة » كا إذا أوصى 

ف ل ال زیر مین وهو لا أغشار ٠‏ ولبكر بأربعين وهو الها شس . ۳ 
خمسة وعشرين AR‏ اعشار ف اا ٠‏ تحصل سب سبعّة وسبعون دينارًا و سبعة أعشار 

دینار ۰ وتضرب: سبعة عشر وخشتا وا حم څمس ف الائنین ۰ محصل أربعة وثلانون 


۳ 
وثلت وه و ۱ 
وعا م من القواعد نهل الأمرٌ فى المعطوف ۰ وهذا الأْخبر یم الكلاثئة » وهو 
الأول ممًا تفرّدُ به الرسالة » وللديوانين من أهل الرقوم طريقٌ اخر يزيدون على سَّطر 
الموجود . 
المكة لله تعالى ونقدٌس ۱ 


انہی احطوط 





رای اربعة وثلاثون وثلث وخئس ٠١‏ کا اء ف النص ) 


۱۷ 


ملحق الرسالة 
قاعدة فى بيات تقسم الخرماء (۱) 


تضرب دين کل واحدٍ من العَرّماءِ فى الركةٍ ٠‏ وتقیم الحاصل على 27 مجموع 
الایون ۰ فخارجٌ القسمة هو عظٌ صاحب الضروب ال الرکة . 


مثالة : الركة عشرون ۰ واحد الفیون بمانية ٠‏ وال خر عشرة ۰ والاخر ائنی عشر ؛ 
ومجموغ الدبُون ثاثون . 

ضربئا الأول فى الركةٍ ۰ حصّل مائة وستون ٠‏ قسمناه على مجموع خمسة 
ولك فهر خط صاحب الثبانية ۰ مم ضربنا اثانی وقسمنا اطماصل ۰ کذلك خرح 
ستة وثلثان وهو عَظٌ صاحب العشرة ۰ وعملنا بالکین الالث ۰ كذلك حصل ثمانية 
وهو نصيبة صاحب الائیی عشر من الرکة ۰ وهذا العمل" يكون إذا لم تكن الديون 
كثيرة ٠»‏ وإذا كانت كثيرة بحيث یتعضر ضبط حاصل ضریبا ۳" وقسمتا ۰ فارسم 
الجدول على هذه الصُورةٍ ٠‏ أى سُطوره بعدّة التيون ٠‏ وضع كل واحدٍ من الديون 
فيها . أى فى خلالحا ٠‏ وصورة التركة فوقه ٠‏ وصورة مجموع الديون تحكه » واعمل 
ما عرفت من ضربب كله من الديون فى الركة » وقسمة الحاصل على بجموم 
الديون . ووضع الخارج كذلك سهلاً عليك ۰ وصورة العمل هكذا : يعنى الدّيون 


.۵۵ مخطوط المكتبة الأحمدية بحلب رقم ۱۲۵۳ : الصفحات ۵۲ حتی‎ )١( 
. (؟) ناقصة فى المخطوط‎ 


تعقيب : قد نکون هذه القاعدة من تصنیف رمضان الکوردی کا جاء باخر اخطوط ۰ وهى لا تخرج فى معانيها 
عا جاء بتذنيب العامل فى محنطوطه . 


ق هذا احطوط يكتب الصفر : ٠‏ والنمسة : 
کذا ی احطوط ۱۲۵۳ . 


۱۷۵ 





وهى الثمانية ٠‏ والعشرة ٠‏ والاثنا عشر ٠‏ كل منبا موضوعٌ فى علو سطر من سطور 
الشکل موضوع فوقه صورة العشرین التی هی عبارةً عن الركة ٠‏ تحته لین التى هی 
عبارة عن جموع الذيون > وقد سرف 1 منہا ف العركة ٠‏ ووضع حاصل ضربه حته 
بعد خط عرضئى ٠‏ وقسِم الحاصل على مجموع الدين ٠‏ ووضع خارج القسمة نحت 
المقسوم عليه . أعنى الفْلئين بعد خط عرضی* . وما بق من الفسوم کسرّا زمیمت 
صورته تحت الخارج الصّحبح ٠‏ ورُسِمٌ لفظ كثر فوقه ٠‏ وما صورته صورته الرکب 
ف الرسم ضرب ضرب المركب فى المركب ٠‏ ووضع حاصله تحته ٠‏ وضع مقتضى 
الضرب ثم جمع ٠‏ كما هو القاعدة فى ضرب المركب فى المركب . 


۱۷۹ 






RN ۱ 3 5‏ 2 
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شکل (۱۸) 0 
قاعدة ق بیان تقسی الغرماء : الصفحة (۵۲) من مخطوط الکتبة الاحمدية تحلب - رقم 
۱۳۵۳ 


۱۷۷ 


و ۳ ار ۶ ۰ 
فالثّانية لمّا لم تکن صورئها الرسومة صورة المركب ٠‏ ضربّت فى العشرین ۰ 
فکان حاص ضربا هکذا ۱۰۰ . 


والعشرة لمّا کانت صوژتها صورة الرکب فی الرّسم ۰ ضرب فی العشرین الذی 
هو صورة الترکة ۰ فکان صورة حاصل ضریه هکذا ۰ ۲۰ ۰ مم جُمع فصار هکذا 
۳۰ 


وفس عليه حال الائی عشر . 


والامتحان - أى اختبا حال هذا الكحو من القسمة صِحّة وفسادًا ‏ هو أن تعمَّ فى 
کر واحد بالمضروب والمضروب فيه كما فى الضرب ۰ وبالقسوم والقسوم علیه کا ق 
القسمة ٠‏ تظهر الصكة بعدها بان پؤخحذ ميزان الضروب ۰ أعنى كل واحدٍ من الديون 
على حدةٍ ٠‏ وتضربه فى ميزان المضروب فيه أعنى العركة ‏ وتانخذ ميزان الحاصل ۰ 
وتحفظ كميّته ٠‏ ثم تأنخذ ميزان ا قسمة حاصل ضرب ذلك الدّين المضروب فى 
التركةٍ ٠‏ وتضربه فى ميزانٍ المقسوم عليه أعنى مجموع الدّيون ‏ وتزيد عليه ميزان 
الباق من المقسوم إن كان ٠‏ ثم تأحذ د ميزان القسوم - وهو حاصل ضرب ذلك 
الذاین ق الرکة القسوم علی محموع الدیون - فان ۸ تتخالف الوازین الثلث ۰ فالعمل 
صخي > والاً فالعمل/ خطأ . 


فبى هذا الشكل مثلاً : الغمانية أحك الدّبون ٠‏ فهى ET‏ + والركة مضروب 
فيها ٠‏ والثانية نفيشها ميزانُ ٠‏ فإذا ضَربْتّها فى الاثنين اللّذين هما ميزان التركة ؛ 
و EES‏ ت میزاا بآن أسقطت مها تببعة © بی بعد الاسقاط 
شيع لو قات الحاصل . ثم إذا الخدت ميزان خارج قسمة مضروب الثمانية ق 
الوكة على مجموع الديون - وهو الخمسة - ضرتکه ی میزان القسوغ عليه وهو 
لكايو لا لباق من این بعد الاسقاط تسعة تسم ثلة ...تحط ية در > 
فاذا أخذت على الحاصل ا ا - اعنی اللث اک ۰ فاذا 
احذت ت میزانْ هذا احاصل بان سقطت منه نسعة ٠‏ ببى بعد الإسقاطٍِ أيضًا سبعة . 


۱۷۸ 


فهى الميزان هذا الحاصل . ادا آعذت میزان المقسيوم - وهو الائة والستون ‏ بان 

أطت تسه تمه ٠‏ كان الباق بعد الإسقاطٍ كذلك سبعة أيضا 1 فلم تتخالف 

الواز ین ی ضرب هذا الضروب ۰ اعیی الثمانية . واذا عملت فى الثاني والثالث ایضا 

ملل عملك هذا ۰ وم تتخالف الوازین الثلث فى كله ما . ظهر آن هذه القسمة 

صحيحة ٠‏ فقِسء على هذا حال عمل الثانى والثالث حتى يظهرٌ لك الحال . 
نكت الرسالة بعوْن الملك المكان . 


تصنيف رمضان الكوردى . 


۱۷۹ 


الشمالشاف 


مسائل الحساب والجبروامساحة 
الواردة كتاب"|لكشكول لبباء الدين العاملى 


* طبعة مع معام 211٠6‏ د 1484م - الطبعة العامرةٍ السشضِية 
( مطبعة الشئ بتر موی ؛ بان ابرطاهَية ممم ) 


جاجد کي 


مز م 


تعرّض بباء الدين العامل فيا تعرض له فى كتابه « الكشكول » لبعض جوانب 
العلم الرياضى ٠‏ فأورد بعض مسائل متفرقة بعضها فى خواص الأعداد ٠‏ والبعض 
الآخر فى الحساب والجبر والمقابلة ٠‏ كما ذكر العاملى أيضًا بعض مسائل فى أعمال 
المساحة . 

والمسائل الى جاءت فى (الكشكول » هى على وجه التحديد أربع وعشرون 
مسالة موزعة على النحو التالى : 

١‏ نخواص الأعداد وجمع المتواليات : خمس مسائل 

۲ عم السات عا مسائل: 

۳- علم ابر والقابلة : خمس مسائل . 

ء - اعال الساحة : ست مسائل . 


وقد تعّضنا طذه السائل جمیعها با هی أهل له من الشرح والتحلیل . 


)١(‏ خواص الأعداد وجمع التوالیات 

تناول صاحب الكشكول فى هذا المحال تعريف العدد ٠‏ وبيان الأعداد المتحائة 
بيد أنه لم يأت فيبا مجديد حيث سبقه إليها ثابت بن قرّة الحرانى . ثم عرج العامل إلى 
الأعداد التامة والزائدة والناقصة ٠‏ وربط بين صفات ادم وحواء وبين خواص 
الأعداد ٠‏ وقدّم تفسيرًا للقول المنسوب إلى النى عليه الصلاة والسلام من أنَّ حواء 
كلدك ف الضلع الأيسر ( من اليسير 3 القليل حسب فول العامل ) لادم . 

ولقد تعرّض العاملى لقواعد إيحاد مجموع الأعداد على النظم الطبيعى ( أى جمع 
المتوالية الحسابية التى أساسها الواحد) ٠‏ ومجموع الأزواج دون الأفراد ٠‏ ومجموع 


۱۸۱ 


الأفراد دون الأزواج ٠‏ كذا مجموع المربعات المتوالية ٠‏ ومجموع المكعبات المتوالية . 
وهده المتواليات جمیعها قل سبق ورودها 6 مئن کتاب العامل و خلاصة لساب ( 
الذی تعرضنا له بالشرح والتحلیل فی القسم الأول من کتابنا هذا . 


N الجا‎ 


es‏ الاب عل أن تعربت العدد بانه نصف مجموع حاشیتیه ۰ وهو 
يصق عل الواح ٠‏ إذ ليس له حاشية تمتانية ٠‏ وفيه نظر . اذ الحاشية 
الفوقائةٌ لكل عدد تزيدٌ عليه بمقدار نقصان الحاشية التحتانية عنه . ومن مه 
كان محموعه| ضعفه . 
وقد أجمعوا على أن العدة إمّا صحيحٌ أو كسرٌ ٠‏ فنقول الخاشية التحتانية للواحدٍ 
هى الشصف . فالفوقانية واحثٌ ونصفٌ ۰ لانها تزيدُ على الواحدٍ بقدر نقصان 
الضف عنه ۰ كما هو شأن حواشى الأعداد ٠‏ والواحك نصت مموعها . 


فالتعريف الذ کوژ صادق على الواحد . بل نقول :التعریف المذ كور صادق على 
جميع الكسور أيضا ٠‏ وليس مخصوصا بالصحاح . مثلاً بصدق على الثلث أنه نصف 
مجموع حاشيتيه ٠‏ فالتحتانية السلاس والفوقايّة ثلث وسُلاس” . أغنى نضفا . 
ولاشك أن الثأث نشف مجموع الصف والشس ٠‏ وهو المراذ» . 


الكشكول _ طبعة مصر_ صفحة ۲۸۲ (الجزء الثالث ) . 


شرح المسألة الأولى : بُعرّفْ العددُ هنا أنه نص مجموع العدد السابق له والعدد 

وتو و المنثن بالحاشيتين ) ٠‏ مثال ذلك الرقم © نصف مجموع 4 

. وبالنسبة للواحد يقول العاملى إِنْ التعریف السابق ینطبق علیه أيضا إذا اعتبرنا 

حاشیتبه هما ِ ۰ ١‏ رأی أن الواحد حدًا فى سلسلة عددية تزايدها عم 1 
كذلك بالنسبة للكسر ‏ ل ٠‏ فاذا اعتبرناه حدٌ فى متوالية حسايية تتزابد حدودها" 

بالقيمة . یکون الکسر س ل وسطًا حسابيًا ل ل (وهو الحاشية ية التحتانية) . + 

١ 


)= 1 (وهو الحاشية الفوقانية ) . 


۱۸۳ 


[؟] «للشيخ الرئيس رسالة فى اليشق ٠‏ وقال فبا إن العش سار فى الوّدات 
والفلكئات والعنضريّات والمعدنيّات والنبائات والحيوانات ٠‏ حى إل ربا 
الرياضى قالوا الأعداد المُتحابّة ۰ واستدركوا ذلك على إقليدس ٠‏ وقالوا فاته 
ذلك ول یذ کره ۰ وهی : 
المائتان والعشرون عددٌ زائدٌ ٠‏ أجزاؤه أكثر منه ۰ واذا جمعت كانت أربعة 
وعانین ومائتین بغیر زيادة ولا نقصان . 
والمائتان والأربعة والثمانون عددٌ ناقص* ٠‏ أجزاؤه أقلك منه ٠‏ وان جمعت کانت 
جملئها مائتین وعشرين . 
فلك" من العددين المگحاش أجزاع مثل الاخر : 
فالمائتان والعشرون ها نضت ورم ۰ وخحَمس ۰ وش ونصف شر ١‏ وجرءٌ من 
أحد عشر ‏ وجزءٌ من اثنين وعشرين ۰ وجز# من أربعة وأربعين > وجزة من محمسة 
وخمسين »2 وجز من ماثة وعشرة ۰ وجزة من مائتين وعشرين ٠‏ وجملة ذلك من 
الأجزاء البسيطة الصحيحة ماثتان وأربعة وثمانون . 





الكشكول ‏ طبعة مصر- الصفحتان 1١9١‏ ۰ ۱۹۲ (الجزء الثالى ) . 


شرح المسألة الثانية : يشير بهاء الدين العامل ‏ فى هذا النص إلى الأعداد المتحابة ؛ 
ويسوق ها مثلاً هو العددان ۲۲۰ ۰ ۲۸۵ : فالعدد ۲۲۰ بقبل القسمة عل كله من 
الأعداد التالية (وهی عوامله ) : 

۲ ۰ ۰۵ ۰۱ ۰۱۱ ۰۲۰۱ ۰۲۲ 44 ۰ ۵۵ ۰ ۱۷۰ ۰ ۲۲۰ 
فتکون آجزاژه عل التوای : ۰۱۱۰ ۵۵ : 68 ۰ ۲۲ ۰۱۰۰۱۱۰۲۰۰ ۰ 
4 ۰ ۰۲ ۰۱ وجموع هذه الأجزاء هو ۲۸۶ ۰ ومن ثم فهی اکثر من العدد 


نفسه ۰ ومن هنا جاءث سمیته بعدد زائد . - 


۱۸۳ 


0 و 3 2 

والمائتان والأربعة والثمانون ليس طا إلا ضف » وریمٌ ٠‏ وجز من احدٍ 
وسبعین ۰ وجزة من مائه واثنين وأربعين » وجز من مائتین واربعة وغانین ۰ فذلك 
مائتان وعشرود . 

ِ ع6 و 

فقد ظهرَ مبذا المثال حابأ العددین ۰ واصحاب العدد بزغمون آن لذلك خاصية 
عجيبة فى المبّة . مُجرّبْ . التبى ١‏ . 
[*] «أشرفة الأعدادٍ العدة التام » وهو ما كانت أجزاؤه مساوية له : قالوا ولهذا 

کان عد الأيام انى خلقت فيها الكمواتة والأرضر ٠‏ وهو الستة ٠‏ کا نطق به 
الل ك2 الحكيم . 

واگ العدد الرّائد (أو) الاقص فا زادت عليه أجزاؤه أو نقصت ۰ کالائنی عشر 

فانه زائڈ › والمكئعة فانها ناقصة ١‏ إذ ليس لا إلا الم . 


= آما العدد ۲۸4 فا من الممكن قسمته على كل من الأعداد (العوامل ) : 

۲ ۲ ۱ ۰۱۲ ۲۸ ۰ فتكون أجزاؤه على التوالى : 

۲ ۷۱ ۰ ۰6 ۱۰۲ ۰ ومحموعها ۲۲۰ ۰ وهو أقل من العدد الأصلى 
4 . ولذا سبع عدد ناقص . 

یکضح فى هذا المثال أنْ العدد 7٠١‏ يقبل القسمة على مجموعة من الأعداد (يطلق 
عليبا هنا عوامل العدد ) تؤدى إلى أن يكون المجموع الحسابى لأجزائه هو 784 ٠‏ بيغا 
هذا العدد الأخير 784 يقبل القسمة على مجموعة من الأعداد (العوامل ) ليصبح 
المجموع الحسابى لأجزائه 7٠١‏ وهو العدد الأول ٠‏ ومن ثم تطلق على العددین ۲۲۰ . 
۵۶ تسمية العددين المتحابين . 

هذا ويُنسب إلى ثابت بن قرة الحرافى (475- ١١۹م‏ ) أنه توشل إلى قاعدة 
لا مجاد الأعداد المتحابة ۰ حيبت انه آلف فبا رسالة . بو حل مصرٌّر لما فى فى معهك 
احطوطات العربية بالقاهرة تحت ریاضیات رقم ۱۸ . 


۱۸4 


قال فى الأنموذج 2١‏ وقد نظمت قاعدة فى تحصیل العدد التامٌ » فقلت 
حو با شد فرد اول ضعف زوج الزوج كم واحد 
بودمضرب ایشان تا م وزنه ناقص وزايد 
e‏ .و 2 
ومعناه انه يؤحذ زوج الزوج ۰ وهو زوج لا يعده من الأفراد سوى الواحد . 
وبعبارة أخرى عدة لا يعكه عدة فر ۰ وهذا مبنو على أن الواح ليس بعدد 
كالاثنين فی الثال الذ کور ۰ ويضكُفٌ حتى يصيرٌ أربعةً » ویسقط منه واحث فيصيرٌ 
ثلاثة ۰ وهو قَردُ اول لأنه لا يده سوی الواحد فرد آخر وهو الراد بالفرد الأؤل > 
فتضرب" الثلاثة فى الائنین الذی هو زوجْ الج ٠‏ فيصير سكة وهو العددٌ التام ١‏ 
وقس عليه . 
مثلاًتأحذ الأربعة ٠‏ وهو زوج الرَّؤْي ۰ وتضگفه حتى يصير ثمانية » وشَْقِط منه 
واحدًا ٠‏ فيصيرٌ سَبِعةَ » وهو فرة اول » فتضرته فى الأربعة فيصير ثمانية وعشرين ٠‏ 
وهو أيضًا عد تام 
و و و ت 
ومن خواص* الحَددِ التام أنه لا وجك فى كل مرتبة من الآحاد والعشرات 
وما فوقها إلا واححدًا . 
لا توجد 39 ف مرنبه الاحاد إلا السكة ۰ وف العشرات الا الشانية والعشر ین ۰ 
فقس واستخرج الباق کا عرفت » . 


المسألة الثالثة : 
الكشكول ‏ طبعة مصر_ الصفحتان ۳۲۹ . /51” (الجزء الثالث ) , 
)١(‏ للمحقق الدوالى 


تعقيب : سبق أن تحدثنا بالتفصيل عن الأعداد التامة والزائدة والناقصة عند شرح القاعدة الثامنة 
الواردة بالباب التاسع من مخطوط ١‏ خخلاصة الحساب 6 بالقسم الأول من الكتاب , 


۱۸ 


: «قال بعض أصحاب الأرتماطيق‎ ٤7 
ان عدة التسعة بمنزلة آدم عليه السلام > فان للاحاد نسبة الأبؤة إلى سائر‎ 
. الأعداد‎ 

 ةسمح فان کل عدد فیه‎ ٠ عنزلة حوا > فائها ای یتولك منها مثلّها‎ E 
إذا شرب فها فيه الخخمسةٌ » فلاب من وجود الخمسةٍ بنفبيها فى حاصل الضرب‎ 
. البئة‎ 

وقالوا فى قوله تعالى طه إشارة إلى ادم وحوا » وکللٌ من هذین العددین اذا جُمم 

من الواحد إليه على النظم الطبيعىئ » ا ما يُساوى عدة الاسم الختص به » فإذا 
جمعنا من الواحد ای التسعة 6 ن ا > وهی عدڈ ادم ۰ واذا جع 
من الواحد الى الخمسة 4 كان خحمسة عشر ؛ وهی عدد حوا . 

وقد تقدرَ فى الحساب آنه اذا ضرب عددٌ فى عدد > قال لكل من المضروبين 


ضلم » وللحاصل مضلع . 





المسألة الرابعة : الكشكول ‏ طبعة مصر - صفحة 941١‏ (الجزء الثالث) , 


شرح : يشير العاملى هنا إلى الربط بين صفات آدم وحواء وبين خواص الاعداد » 
فينقل عن بعض أصحاب الأرتماطيق (أى الحساب) قوهم بأن آدم يقابل رقم 4 ۰ 
وأن حوا تقابل رقم © ؛ معتمدين فى هذه النسبة إلى أن التسعة هى كبرى الأرقام 
العشرة من الصفر ای التسعة ۰ وبذلك تكون بمرتبة الأبوة بالنسبة إلى بقية الأرقام ‏ 
وأن الخمسة ينشأ عن ضربها فيا فيه الخمسة عدد فيه خمسة ۰ ومن ثم وصفها بأمبا 
الى يتولد منها مثلها . 


فاذا أخذنا رقم ٩‏ وجدنا آن حموع الأْرقام من الواحد الیه رأی ۱ + ۲ + ۳ + 
4 + ه + + ۸+۷ +4) - 56 وهو عدد آدم ۰ ولتفسیر ذلك يجدر بنا أن نشير 
إلى أن العرب ‏ قبل استعالهم للأرقام الهندية وببذيبها ‏ كانوا يشيرون إلى الأعداد 
بحروف المجاء ٠‏ كيا كان الخال عند اليونان فى صدر الفتح الإسلامى ٠‏ وذلك على 
النحو التالى : - 


۱۸۹ 


وإذا ضربت الخمسة فى التسعة » حصل خمسة واربمون ۰ وهی عد آدم » 
وضلعاةٌ التسعة والنمسة . 

قالوا وما ورد فى لسان الشارع صلوات الله عليه وآله من قوله لقت حرا من 
الضلم الأيسر لآدم إا ینکش سره عا ذکرناه » فان الخمسة هى الضلم اليس 
للخمسة والأربعين ٠‏ والتسعة الضلع الا کبر ۰ والأيسرٌ من اليسير وهو القليل » لا من 
اليسار » انتهبى » . 


أ ۱ 3 ۸ س ۰ 9 4٠‏ 
ب ۲ ط ۹ 3 8 2 5 
ج ۳ ی ۱۰ ف ۸۰ ج 1٠‏ 
د ٤‏ 1 ا« | ص ۹۰ د ۷۰۰ 
ه o‏ ل ۳٠‏ ف ۱۰۰ ص ددم 
و 5 م £ 8 ۷۰ ظ ۹۰ 
ز ۷ ن 6۰ شش ۳.۰ € E‏ 


ومن هنا فإن كلمة آدم تشتمل على الحروف ! ٠د‏ م ۰ وبالتای یکون القابل 
العددى لكلمة ادم هو : 


أ + د + م = )+ 4+ to=t‏ 

وهو نفس العدد الناتج عن جمع الأرقام من الواحد إلى التسعة (منزلة ادم) 
بتسلسلها الطبيعى . 

كذلك الحال بالنسبة لكلمة حوا ۰ فان القابل العددی شا هو : 

ح + و += 1+۸4+ = 

وهو نفس العدد الذى نحصل عليه مجمع الأرقام من الواحد إلى الخمسة (منزلة 


حوا) . = 


۱۸۷ 


[ ۵ ۲ جعم الأغداد عل للظم الطبيعى : بزيادة واحد على الأخير . وضرب 

وجمع الأزواج دون الأفراد : بضژب نصف اج الاخبر فیا يليه بواحدٍ ۰ 
والعکس بزيادة واحدٍ على الفردٍ الاخبر ۰ وتربیع [ نصف]) الماصل . 

وجمع لمرئعات المتوالية بزيادة واحد على ضع العددٍ الأخير ۰ وبضرب ثلث 
اجموع فى مجموع تلك الاعداد . 

وجَئم؛ الکثیات الموالية بضرّب حموع تلك الاعداد المُتوالية من الواحدٍ فى 


نفسه ) . 


یعرج العاملی بعد تناوله محمم مکوُنات کلمتی آدم وحواً ومنزلته| من الأرقام إلى 
السات النانجة عن عمليات الضرب ۰ فیبدا بتعریف الضلع والضتع بان الضلم هو 
المضروب أو المضروب فيه ٠‏ وأن المضلع هو حاصل الضرب ٠‏ وستطرد قائلاً بن 
حاصل ضرب التسعة (وهى منزلة ادم) فى الخمسة (وهى منزلة حوا) هو 4۵ ۰ وهو 
عدد آدم كا تقدم ٠‏ فیکون ضلعا عدد ادم هما منزلتا آدم وحوا (أی التسعة 
والخخمسة) . 

وبناء على هذه الخواص يقال فى تفسير لق حو من الضلع الأيسر لآدم بأنَّ منزلة 
حوا وهی ا-نمسة هی الضلع الاصغر «الایسر) من الضلعین ٩‏ ۰ ه الکونین للمضلع 


۵ وهو عدد ادم : 


المسألة الخامسة ٠‏ 
الكشكول ‏ طبعة مصر. صفحة "١7#‏ (الجزء الثالث) . 


(۱) اضیفت لتتفق مع القاعدة الثائية من الباب التاسم من کتاب «خلاصة اطساب » ۰ وهى قاعدة صحيحة , 
شرح المسألة السخامسة : بشير العامى هنا إلى جمع التوالیات العددية علی النظم 
الطبيعى » كذا جمع المربعات المثوالية والمكعبات المتوالية ٠‏ وهو ما جاء ذكره تفصیلا 
بقواعد الباب التاسع من كتابه «خلاصة الحساب» : ت 


۱۸۸ 


جمع الأعداد على النظم الطبیعیس(۱ + ۲ + ۳ + و + + ۵ 








رن + 6 2 (القاعدة الأولى) 
جمع الأزواج دون الأفراد = (۲۷۲ + ع + +( برن 6۲ + ن) 
ا |( (القاعدة الثالثة ) 
۳ ۲ 
جمع الأفراد دون الأزواج = )1+ ۳+ (i+ (Y—~ù)+...+V +o‏ 
ن + ١‏ 
= ۲ القاعدة الثانية ) 
۲ 
جمع الربعات التوالية ع ی ری ی CER o‏ 
ا 7 + ۲ + ۳ + ... + د] 
ا 
E O‏ 
۱ ۱ ۲ < ۳ 
جمع الکعبات التوالية = (۲۱ + ۲۲ + ۲۳+ ۲ + لل ن") 
(۱ + ۲+ ۳ + و + ان ها ۱۵ 





1 ن رن + ۱) ۱ 
ت (القاعدة احامسة) 
۲ 


۱/۹ 


۲۱( عام ساب 


جاء فی «الکشکول» ذکر غانی مسائل حسايية بعضها سبق وروده فی کتاب 
(خلاصة الحساب » »© والبعض الاخر لم يسبق وروده فیه ۰ کمسائل استخراج 
المُضمرات من الأسماء والأعداد » كأسماء الأشخاص والشهور والبروج . كذلك 
عرض العاملى لبعض مسائل التباديل والتوافيق وذلك فيا يختص بإيجاد عدد الكلمات 
التى يُتحصّل عليها من تركيب حروف العتجم بشروط معينة . 

ولعل أقم ما قدّمه صاحب الكشكول فى هذه المجموعة من المسائل الحسابية هو 
القاعدة التى أوردها لإيجاد قيمة جذر الأصم بالتفريب © ويتضح ‏ فى معرض 
شرحنا لهذه القاعدة ‏ أنه عند تطبيقها على مثالين متباينين أن الخطأ الناشئن من 
التقربب فی حساب ال جذر م پتجاوز جزةا من ألف جزء ۰ وبالتالی فالقاعدة تعطی 
نتائج على درجة عظيمة من الدقة ۰ وقاعدة العاملی هذه قد جاءت فى معن کتابه 
وخلاصة الحساب» ٠‏ وهو ما قنا بشرحه وتحليله فى القسم الأول من كتابنا هذا , 


3% لد 9 
[ ۱ «ذا ضربت خارج الکسور ال فیها حرف العین بعضها فى بعض حصل احرج 
المشعرلة للکسور التسعة ۰ وهو ألفان وخمسيائة وعشرون . 
وبقال اه سیل عل كرّم الله وجهه عن مخرج الكسور الأسعة » فقال للسائل : 
اضرب ایام سنتك فى أيام أسبوعك» . 
المسألة : الكشكول ‏ طبعة مصر ‏ صفحة ۲٠۷‏ (الجرء الثالث) , 


i‏ التسعة رن 
و حال og‏ 


٠١ × ٩ × ۷ ×  < فحاصل ضرب هذه احارج‎ 
os = 


۱۹۰ 


۲۷ «عوضر* ارسا" إليه ثلاث أنابيب تملؤه إحداها فى رُبْع يوم ٠»‏ والأخرى فى 
شذامیه ۰ والأخرى فى سْبعِه ٠‏ وف أسفله بالوعة تُفْرعُهُ ی تن یوم ۰ ف کم 
طریقة آنه پُستعلم ما اه اللمیم فی بوم ۰ وهو سبعة عشر حوضا ۰ وما تفرغه 

البالوعةٌ وهو ثمانية حياض ٠‏ فانقصه من الأول » ببى نسعةٌ » فی الیوم نی تمتخ 

مات » فيتلئ مرة فى تُسّْع النهار» . ظ 


| 


كذلك فإن الخرج المشترك (ويحصل عليه فى عملية توحيد مخارج الكسور) 


للكسور التسعة - 7 ا "م ا 6 ا ه >2 لا يا بم 
= ۲۵۲۰ , 


وطبقاً للقول المنسوب إلى سيدنا على کرم الّه وجهه ۰ فان خرج الکسور 
التسعة رأی افخرج الشرك) - ۳۹۰ < ۷ 
= ۰ 6۲ ۲ 
ومن الواضح صحة هذه الأقوال ٠‏ وتدل على قوة الملاحظة والميل إلى وضع 
القاعدة أو النتيجة الرياضية فى صورة يسهل تذكرها للعمل بها . 


المسألة الثانية : 
الكشكول ‏ طبعة مصر ‏ صفحة "ا (الجزء الثالث) . 


م 


شرح : 

0 الأحواض التى تملؤها الأنبوبة الأولى فى اليوم = ٤‏ أحواض 
عدد الأحواض البى تملؤها الأنبوبة الثانية فى اليوم = + أحواض 
عدد الأحواض التى تماؤها الأنبوبة الثالثة فى اليوم - ۷ أحواض 
عدد الأحواض التى تملؤها الأنابيب الثلاث فى اليوم = ۱۷ حوضاً 
عدد الأحواض التى تفرغها البالوعة فى اليوم الواحد = ۸ أحواض - 


۱۹۱ 


«فی استخراج الاسم ال 


۱۲ 


مره لیل ۳ 3 وبر بعدد الباق > فاحفظه . 
ثم ليخبر بما عدا ثانيه » ثي بما عدا ثالثه » وهكذا . 
م اجمع الحفوظات ٠‏ واقسم الحاصل على عددها بعد إلقاء محفوظٍ واحدٍ منها . 


.٠. =‏ عدد الأحواض الممكن ملؤها (مع استمرار تفريغ البالوعة) فى اليوم الواحد 
٩ = ۸ - ۱۷ =‏ احواض 


وبالتای تلی الحوض ف زمن قدره بوم . 


المسألة الثالثة : 
الکشکول - طبعة مصر - صفحة 4۱ (الزء الأول) . 


شرح : نبدأ بتطبيق هذه القاعدة على مثل محدد ولیکن اسم «عمرو » وذلك لتوضیح 

منطوق القاعدة 
... حروف الاسم :ع م ر و 

المقابل العددى لكل حرف ۷١:‏ ١ي‏ نإ ٩‏ 

احفوظ الأول : الجاع ل .ىم + وس هوم 
احفوظ الثافى ‏ : ۷۰+ +۲۰۰ +۰۱ ۲۷ 
المحفوظ الثالث ‏ : ۷۰+ ع + ٩۷۲‏ - ۱۱ 
احفوظ الرابع : ۷۰ + و +4 ۲۰۰ + - ۳۱۲۰ 





جموع احفرظات : ٩۸‏ 
احفوظا ۹:۸ 
تسد عم EE a‏ = سس ۰ ۳۱۹ 
( عدد احفوظات Cs‏ ۳ 
.٠.المقابل‏ العددى للحرف الأول = ۲۸۱-۳۱۱ ۷۰ 
والقابل العددی للحرف الثای = ۲۷۱۰۳۳۱۱ ۰ ۱ 
والقابل العددی للحرف الثالث = .۰ ۳۱۱ - ۱۱۱ تب ۲۰۰ 
والمقابل العددى للحرف الرابع ؟إيم - ۳۱۰ ۰ ۳۹ 


د والقاعدة التى قدمها العامل صحيحة تماماً ٠‏ ومن الممكن إثباءها ب فى صيغتها 
العامية ‏ بالرموز على الوجه التالى : 


نفرض آن الاسم الكضمر بمكن التعبير عنه بالمقابل العددى لك حرف منه كا 


بل : 
١‏ 14 م ۰ أن حيث ن عدد حروف الا سم الضمر 
وبتطبيق القاعدة تتجمع لنا المحفوظات التالية (وهى بعدد حروف الاسم ن) 
الحفوظ الأول = PRS EP N AT E‏ 


احفوظ الثافی ‏ ع, + عم + ع, ۲۰۰۰ ی 

L٣ ۰ ٣ بع‎ EEE = احفوظ الثالث‎ 

احفوظ الرابع = ع, +ع, + عي + + ٣ن‏ 

AE ECE AO ETE - الحفوظ الأخير‎ 

۰ مجموع احفوظات < رن - ۱) [ع +ع + ع + ع, + ...۰ ۲ عن ] 


محموع احفوظات محموع احفوظات 
(عدد احفوظات -  )۱‏ (ن- )١‏ 


حا اه دا 


ويكون المقابل العددى للحرف الأول 
يم 
۳ ( عدد المحفوظات - )١‏ - الحفوظ الأول 
دبع جع بعر جع خا G+‏ 


ب (ع, اعم +ع (uF ES E‏ 
0 وهو المطلوب 


6 موه عو 1 


۱۳ 


ثم انتقص من خارج القسمة المحفوظ الأول فالباق هو عددٌ الحرف الأوّل . 
ثم اتقص منه الحفوظ الثانى ٠‏ فالباق هو عد الحرف الثانى ٠‏ وهكذا» . 


[ ۶ ۲ رف استخراج اسم الشهر ال أو البرج المضكر : مره لا حذ 
[للمضمر و۲۲ لکل ما فوق الضمر ثلاثة ثلائة ۰ وله مع ما نحته اثنين 
اثنين ٠‏ ثم يخبرك باحموع ۰ فلق منه أربعة وعشرين ٠‏ وتعك الباق من عررّم . 
آو من احمل ۰ فا انتهی البه فهو الضمر» . 


السألة الرابعة : 
الکشکول - طبعة مصر - صفحة 4١‏ (الجزء الأول) . 


. يبدو أنه سقط من الناسخ . حیث ان بدومه لا یستقم القول‎ )١( 


شرح : حيث إن علدّة الشهور أو عدّة البروج ایا عشر - فإن المسألة هى تحديد مرتبة 
من النى عشرة مرتبة ۰ ویتضح من الشکل الرفق آنه بفرض العدد الدالَ على الشهر 
او الپرج الضمر س 5 وباحذ الشهر أو البرج 


ثلاثة ثلاثة للمضمر ولكل ما فوقه 0 الأول ما فوق الضمر 
عسل علی : اس ( حرم أو الحمل) (س - ۱) 

وباحذ اثنين ائئين لما نحته نحصل س 

على : ۱۲(۲ - س) 

كود اعموع : ما نحت المضمر 
ال 0 الشهر أو البرج (۱۲ - س) 


= س + ۲٤‏ الأخخير 
وبإسقاط ١4‏ من المجموع ننتبى إلى س وهى مرتبة الشهر أو البرج المضمر ٠‏ فيْعَذٌ من 
شهر الحرم فى حالة الشهور - ومن برج الحمل فى حالة البروج . 
ولنأخذ مثالاً على ذلك الشهر آو البرج السابع ۰ فباللسبة للمضمر وما فوقه تحصل 
على " × ۷ ۰ وبالنسبة لما نحته نحصل على ۲ ا ه - فيكون المجموع 
١‏ + ١٠ح‏ ۳۱ ۰ وباسقاط ۲۵ من ۳۱ محصل على ۷ وهو الرتبة الضمرة . 


[5] «فى استخراج العدد المُضمَر : 


مْرْهُ ليلى منه ثلاثة ثلائة ٠‏ ويخبرك بالباق ٠‏ فتأخذٌ لكل واحدٍ منه سبعين . 

ثم مره لیلی منه سبعة سبعة ٠‏ ويخبرك بالباق ٠‏ فتأخذ لكل واحدٍ منه خمسة 
عشر . 

ثم مُه ليلق منه خمسة خمسة ٠‏ ويخبرك بالباق - فتأخذ لكل واحدٍ منه واحذا 


۳ 


تن 


ثم تجمع الحواصل ٠‏ وتلی من انحتمع مائةً وحمسة ۰ فا بتى فهو الطلوب . 


انتبی ) . 


المسألة الخامسة : 
الكشكول ‏ طبعة مصر ‏ صفحة 4١‏ (الحزء الأول ) . 


تعقيبا : 


يُساورنا الشك فى صحة هذا النص حيث انه بعد إسقاط ثلائة ثلاثة من العدد 
المضمر ٠‏ وضرب الباق فى سبعين ينتج عدد صحيح مضروب فى 7 ٠‏ وبإلقاء 
(إسقاط ) السبعات منه ‏ فى الخطوة التالية ‏ لا يتبق شىء . كذلك الخال بالنسبة 
لضرب البافى الثالى ى ٠١‏ حيث يننج عدد صحیح مضروب ی ه . وباسقاط 
الخمسات منه لا بتبق شی ۶ . 

نضيف إلى ما تقدم أن هذه القاعدة ‏ عند ضبطها - لا تفید فى حالة العدد 
المضمر الذى يقبل القسمة على ثلاثة . حيث يكون الباق الأول صفرا - الأمر الذى 
يتوقف عنده العمل دون التوصّل إلى العدد المضمر. 


[j‏ إذا قبل كم يتحصّل من تركيس حروف العجم كلمة ثنائية سواء كانت مهمة 


أو مستعملة ٠‏ فاضرب ثمانية وعشرين فى سبعة وعشرین ۰ فالحاصل جواب . 


فان قيل كم يتركب منها كلمة ثلاثية بشرط أن لا يجتمع حرفان من جنس ۰ 


فاضرب حاصل ضرب ثمانية وعشرين فى سبعة وعشرين فى ستة وعشرين ٠‏ يكن 


e 
. تسعة عشر الفا وستائة وستة ولحمسين‎ 


وان لت عن الرباعية ۰ فاضرب هذا البلغ فی خمسة وعشرین : والقیامره فيه 


مطردٌُ فى الخاسی" فا فوق . انتهی» . 


المسألة السادسة : 
الکشکول - طبعة مصر - صفحة ۱۵ (الحزء الأول) . 


۱۹۹ 


شرح : با کانت حروف افجاء مانية وعشرین ۰ فان تکوین كلمة ثنائية باستعال 
الحرف الأول أ مع كل من بقية حروف الحجاء يؤدى إلى ۲۷ كلمة سواء كانت هذه 
الكلمة مستعملة أو غير ذات المعنى ٠‏ واذا کررنا العمل نفسه بالنسبة للحرف الثانی ب 
حصلنا على ۲۷ كلمة أخرى ٠‏ وهكذا بالنسبة لبقية حروف المعجم ۰ فیکون التحصل 
من تركيب حروف المعجم كلمة ثنائية هو 
x ۲۸ < )۱ - ۲۸( ۸‏ ۲۷ 

اما إذا كان الطلوب تکوین کلمة لائية محبث لا مجتمم فیبا حرفان من نفس 
النوع ۰ فانه باتباع الأسلوب السابق نحصل علی عدد الکلات الاتية : 

عدد الکلات الثنائية × رعدد حروف العجم - الرفین الداخلین فى الكلمة 
الثنائية ) 
ای ۲۸ × (۲۸ - 0 ۷ (۲۸ ۲ 

= ۲۸ × ۲۷ *« ۲۰ < ۱۹۳۲۵۲ كلمة ثلائية 


وبنفس القیاس یکون عدد الکلات الرباعية التقی لا بتکرر فیبا حرف 
هو ۲۸ >« ۲۷ × "۲ ۲۵ 
والکلات النخ‌اسية : ۲۸ × ۲۷ × ۲١‏ × ١إ‏ × 4ل " 





- أى ۲۸ (۲۸ ۱ ۲۸ )2م -ن وم -4) 
ومثل هذه المسألة درس اليوم فى باب التباديل والتوافيق ٠‏ ولككى نزيد الأمر 
وضوحاً . لنفرض أن لدينا خمسة حروف هجائية ٠‏ والطلوب معرقة عدد الکلات 
الممكن تركيبها من هذه الحروف الخمسة بشرط عدم تكرار أى حرف فى نفس الكلمة 
ولتكن الحروف اب ج داه 
فاذا احتفظنا باحموعة الرباعية ۱ ب ج د ابتة كان هناك حلان فقط . أو 
بدیلان هما : 


اما اب ج د ش 





التبادیل سب ۲ 


واما ه اب ج د 





وإذا قصرنا ثبات العرتيب على الأحرف الثلاثة الأولى فحسب ۰ حصلنا علی 
التباديل الآتية : 





اب ج داه 
اناج هاد 
د اناج ها التباديل عد ۲ ا ٠"‏ 


وبنفس النطق نحد أنه عند الاحتفاظ بالحرفين الأولين ثابتى العرتيب ٠‏ فان عدد 

التباديل الممكنة » أى عدد الكليات الممكن تركيها تحت هذه الشروط هی : 
{xx f‏ 

أمَا إن رفعت القيود عن أى ترتيب محموعة من الحروف ٠‏ فإن عدد التباديل بالنسبة 
للحروف الامسة 
ح- » « ۳ < و يما م 
أو = ميا e) X (Y—o) X (\ ~o)‏ 6۲ »اا ره-4) 

وهو ما نسميه اليوم مضروب ه ونعبر عنه رياضيًا بالرمز ه | 2 


۱۹۷ 


۱۹۸ 


- فیکون عدد الکلات المکن ترکیبا من خمسة احرف معينة بشرط عدم تكرار أى 


حرف میا فی الکلمة الواحدة 
< مضروب ه < ه | 
XX FX ۵ =‏ )= ۱۲۰ کلمة 
أما إن كان المطلوب تكوين كلمة ثنائية فقط باستعال حرفين من الخروف الخمسة 
المحددة ٠‏ فإننا نعود إلى نوع المسألة التى أوردها العامل وتدخل لا فى التباديل وإِنما فى 
التوافيق ٠‏ وفى هذه الخالة يمكن التعبير عن الحل رياضيًا على الصورة : 
ه ق, - ه< 4 = 7٠١‏ كلمة (الطرف الأيسر يشمل حدين فقط) 
وان کان الطلوب ترکیب کلمة ثلاثية بدلاً من ثنائية مع بقية الشروط 
المبينة يكون الجواب : © قم = (~o) X (| = o) Xo‏ 


۳ 24 ۶ Xo = 

٢ =‏ كلمة 
وللكلمة الرباعية ‏ : ۵ قم (~o) X(¥¬~»)X(| ~o) Xo=‏ 

= ۱۲۰ كلمة 
وللكلمة الخاسية ‏ : ه قم > ه ! 

= ۱۲۰ كلمة أيضاً 


واذا ردنا التعبیر - بالرموز الرباضية - عن مسألة العاملى نقول : 
عد ۵ الکلات الثنائية المركية من حروف 
المعجم د ۲۸ فپ 
= ۲۸ × ۲۷ = ۷۵۲ کلمة 
عدد الكلات الثلائية المركبة من حروف 
المعجم = Y۸‏ کاس 
xX YY X YA =‏ »م 
عدد الكلات الرباعية المركبة من حروف , 
المعجم = Y۸‏ ف 
۸ > ۲۷ يعر 5" Yo xX‏ 
100۹۱0:0۰ کلمة 


۲ لمة 


i 


وعدد الكلات اللزاسية المركبة من حروف 


العجم 


۲۶ 2 ۲۵ 2 ۲۲ «* ۲۷ X ۸ 
. کلمة‎ ۱۱/۹/۳۹۰۰ 


[۷] كل عدو يم على عدو فيكون نسبة الخارج من الفسمة إلى یمه كنسبة 
المقسوم عليه إلى المقسوم . 
فإذا أرذنا أن نحصّلَ محذورًا يكون نسبكه إلى جذّره كنسبة عدد إلى عدد آخر - 
نقسم العدد الأول عل العدد الثایی ۰ فا خرج من القسمة کون مضروبه ی نفسه 
العدد الطلوت ‏ . 


المسألة السابعة : 

الکشکول - طبعة مصر - صفحة ٠٠١‏ (اليزء الثالث) . 

شرح : لنزمز- فى الشِيوء الأول من النصٌ ‏ للعدد المقسوم بالحرف ن وللعدد المقسوم 
عليه بالحرف م ٠‏ فيكون المقابل الرياضى للنص هو : 


احا 


بت 
تک 


وح | ١ح‏ 


= نسب القسوم علیه ال القسوم 


€ 


ی 
۰ | وحص 
ام 


أمًا بالنسبة للشِقٌ الثانى من النص - فيمكن تمثيله رياضيًا على الوجه التالى : 


۳ ۱ 
اذا کانت چیه سب حیث ع , عددان 
۰ ۲ 


۲ ١ ١ 0 
فال ل = ( سس‎ 
1d 


وهى النتيجة المباشرة لتربيع طرف المعادلة السابقة . 


۱۹۹ 


[۸] «بحصل جذر الاصم بالتقریب بان تاذ اقرب الأعداد المجذورة إليه . 
و سقط منه » وتحفظط الباق : نم تانخد جدذره وتضعفه وتزيك عليه واحدًا - 
تم تتشسيب ما يبنى بعد الاسقاط إلى الحاصل ٠‏ ثم تزيد على جذره حاصل 
النّسبة ٠‏ فامحتمع جنر الأصمٌّ . انتبى» . 


المسألة الثامنة : 
الکشکول - طبعة مصر - صفحة ۳۲۹ (الزء الثالث) . 
شرح : لنفرض أن المطلوب ایجاد جذر ع ۰ وأن ۵" آقرب مربعات الاعداد 
الصحيحة إلى ع ٠‏ وبالتاللى يمكن وضع ع على الصورة : 
ع - ون" + م) حيث ام هو الباق بعد إسقاط ن' من ع . 


وطبقاً للنص فإن بباء الدين العامل يذكر القيمة التالية لجذر ع : 
1 1 
۹ ]+ چم | 


۲ 
مثال ذلك ۱۱۸ < رم + سسس 
1 2( 


أما القيمة الصحيحة فهى :م1 ١‏ - ۳,۳۱۹ 


۳۱۳۲۸۵۱۷۱ - ۳ 
۷ 


فيكون الخطأ فى القيمة المقرّبة حسب هذه لمعادلة هو : - 0.9##/ 


مثال آخر هول| ١"‏ : 
ها > (؛4:! + قي - ۲۱۲ + ) 
۱ ۶ ۰ - ۱۲۰۳۲۱ 


بيغا القيمة الصحيحة لذر ۱۵۳ هی ۱۲,۳۹۳ 

فيكون الخطأ للى القيمة التقريبية هو : - ۸۰,۰۷۵ 

هذا وقد أتينا على ذكر هذه القاعدة فى صدر الفصل السادس من الباب الأول 
من كتاب ونخخلاصة |المساب 5 للعامل . 


(۳) عم الحبر والمقابلة 


يضم كتاب «الکشکول» خمس مسائل فى ابر والقابلة : ما مسألتان 
عدديتان ٠»‏ والثلاث الباقيات مسائل رمزية عامة : تختص بعلاقات المرئعات (أى 
امجهولات المرفوعة للقوة الثانية من أمثال س" ٠‏ ص") وحواشيها (ما يسبقها وما 
بليبا) وجذورها ٠‏ وهى فى مجموعها مسائل جبرية مباشرة . 


[۱] «سع رجلان رجلاً ینادی علی سلعة . 

فقال أحدهما للآخر : إن أعطيتى ثُلْث ما معك ۰ وضممته ال ما معی ۰ که 
ی علها . 
وقال له الاخر : ان ضممت زیم ما معك إلى ما معى ٠‏ تم لى مها . 
طريق هذه المسألة وأمثالها : 

ع ر ت ار ۷ ۰ 8 8ه م 

ان يضرب مخرج النلث فى رح ارچ ۰ وينقص من الحاصل 
واحد ٠‏ فالباق تمنْها ٠‏ فينقص من الحاصل تله ا 
مانية ٠‏ ثم ربعه فيبق ما مع الآخرء وهو تسعة». 


المسالة الأولى : 
الكشكرل ‏ طبعة مصر_ صفحة 51١5‏ (الجزء الثالث ) . 
تعیب : هذه المسألة هى بعينبا المسألة السادسة من الباب العاشر بکتاب ر حلاصة الاب » لنفس المؤلف , 
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۰ ۶ 5 م 5 م عه 
[؟] «نريدٌ عددًا إذا ضوعف وزيد على الحاصل واحل ٠‏ وضرب الكل فى ثلاثة . 


ل يا | 


٠‏ بلغ خمسة وتسعين 

فبالجبر فرضناةٌ شین ۰ وعملنا ما قاله السائل ۰ فانتهی العمل ای أربعة 
وعشر ين شيثًا وثلاثة وعشرين عدذا تعدل خمسة وتسعين . أسقطنا المشترك . 
بى أربعة وعشرون شيئًا مُعادلاً لاثنين وسبعين ٠‏ وهى الأولى من المفردات . 
قسئنا العدة علی عدد الأْشیاء ؛ خرج ثلاثة وهو المحهول . 

وبالعمل بالعكس نقصنا من النمسة والتسعين ثلائة > وقسمنا الباق على 
أربعة ٠‏ ونقصنا من الخارج اثنين ٠‏ وقسمنا الباق على ثلاثةٍ ٠‏ ونقضنا من 
الخارج ‏ وهو السبعة ‏ واحدًا ٠‏ ونصّفنا الباق . 

وبال‌خطاین : الفرض* الأو اثنان ٠‏ المنطأ الأول أربعة وعشرون ناقصة . 
الفرض الثالى حي نظا الثاى مانية ون زائدة . المحفوظ الأول 
وتسعون ۰ المحفوظ الثانى مائة وعشرون ۰ والنطان تلفان ۰ فقسمنا 
مجموع احفوظین - وهو مائتان وستة عشر ‏ على مجموع الخطاین : وهو اثنان 
وسبعون ‏ خرج ثلاثة ٠‏ وهو الطلوب» . 


المسألة الثانية : 
الكشكول ‏ طبعة مصر- صفحة ۲۷۲ (الزه الثالث ) . 


شرح : اذا رمز للعدد اعهول (أوالشىء) بالرمز س ۰ فان منطوق المسألة يكون عل 


الوجه الأبى : 

[(۲ س + ۱) « ۳ + ۲] 4 + ۳ - ٩۵‏ 
ی آن ۲۵ س + ۲۳ - ٩۵‏ وبإسقاط العدد المشرك وهو ؟ من طرق 
المعادلة ٠‏ نحصل عل المعادلة : 

۶ س - ۷۲ وهى معادلة من الدرجة الأول . - 


سس 
اس 


وهى ما عبّر عنها المؤلف بأربعة وعشرين شيئًا مُعَادلاً لاثنين وسبعين ٠‏ وبقسمة العدد 

(وهو ۷۲ ) على عدد الأشياء (وهو 4؟ ) ٠‏ نحصل على قيمة الشىء أو العدد المحهول : 

کس 

هذا هو حل المسألة بطريق الجبر والمقابلة ٠‏ ونصل إلى نفس الحواب بالعمل بالعكس . 
أا حل المسألة باستخدام حساب الخطأين ٠‏ فيتم على الوجه التالى : 


بالمفروض الأول = ۲ . يكون الخطأ الأول -< - ۲8 
وبالمفروض الثانى د ه ٠‏ يكون الخطأ الثافى ‏ << 5۸ 
الحفوظ الأول > المفروض الأول < الخطأ الثانی = 45 
٠‏ المحفوظ الثانى = المفروض الثانی × الخطا الأول < - ۱۲۰ 
.٠.‏ العدد المطلوب [ مجموع احفوظين]_ 

۱ [حموع النطاين ] 


رحیث إن الخطأين ختلفا الاشارة) 


۳۹ 
۷ 





< ۳ وهو الطلوب 


1۰۳ 


م 1 ی e‏ و ىل 
[؟] «كل مربع فهو يزيد علی حاصل ضرّب جذر کل من الرّعين اللذين هما 
حاشيتاه فى جذر الآخر بواحد» . 


[ ۲4 التفاضل بين كل مربعين بقثر حاصل ضرب حموع جذريهما فى التفاضل بين 
ذينك الجذرين؛ . 
المسألة الثالثة : 
الكشكول ‏ طبعة مصر صفحة /!ا١؟‏ (الجزء الثالث ) . 
شرح المسألة الثاللة : نفرض ضلع (أو جذر) المربع س 


فيكون حاشيتاه : (س - ۱) ۰ (س + ۱) 


فطبقّا للقاعدة البيلة بالان : 


س' = و 0 /[(س ۱ ] 


وبإجراء عمليّة الضرب فى الطرف الأيسر من المعادلة 
رس - ۲۱ . /إ(س "١+‏ - (س - ١)(س‏ + )١‏ 
= س" - ۱ 


ويصبح الطرف الأيسر من العادلة ‏ - (رس۲ - ۱ + ۱ ع سا 


.۰ فقول العامل صحيح تمامًا , 


المسألة الرابعة : 
الكشكول ‏ طبعة مصر- صفحة ۳۳۸ (الجزء الثالث ) . 
شرح المسألة الرابعة : بقصد بالتفاضل هنا الفرق ‏ والصورة الرياضية هذا المنطوق 
هی : 
(س' - ص') - (س + ص) (س - ص) 
فبإجراء عملية ضرب القوسين فى الطرف الأيسر من المعادلة ينتج : 
(س" - س ص + س ص - ص') - (س" - ص" ) 
= الطرف الأيمن من المعادلة 
فالقول الوارد ف المَن صحیح . 


۳ 


١ ][‏ كل مربّع فالفضل بينه وبين أقرب المرّعات التى تحه إليه يُسَاوى مجموع 
وش 5 واه بينه وبين آقرب المرئعات الق فوقه اليه تساوى بجموع 


جذریپا» . 


المسألة الخامسة : 
الكشكول ‏ طبعة مصر_ صفحة ”٠4‏ (الجزء الثالث ) . 


شرح المسألة الخخامسة : لنفرض المربع (ن + ٠ ")١‏ فيكون اقرب المربعات التى نحته 
إليه هو ن' 

فطبقًا لمنطوق المؤلّف . 

ذ(ن + )۲ ن" = رن + )١‏ + ن 

وهذا صحيح تاما حيث إنه بعربيع القوس فى الطرف الأن للمعادلة أجد أن 

ن" + ٣‏ ن + ١‏ - نآ = ۲ آن + ۱( ع< رن + ۱ + ن 

وبالمثل إذا فرضنا المربع ۲۵ ۰ فان آقرب الربعات التی فوقه الیه هو رن + ۲)۱ - 
فیکون 

رن + 1١‏ - ن - رن + )١‏ + ن وهى نفس العادلة المتقدمة 

مثال ذلك المربعين ٩ - ١5‏ : 

فان الفضل بيما - ١5‏ - و - لا 

ومجموع جذريبا - ” + 4 - / ع الفضل بين مربعيها 

: ٦٤ ٠ 59 كذلك المربعين‎ 


فالفضل بيمما - 54 - 4 < ۱۵ 
ومجموع جذرییا< ۷ + ۸ = ۱۵ ویعادل الفضل بين مربعيهما . 


۷۵ 


(4) أعمال المساحة 


يضم «الكشكول» عدّة مسائل وطرق تعرض لجوانب #ختلفة فى مجال أعيال 

المساحة منبأ : 

. كيفية قياس حجم الجسم غير المنتظم (الحسم غير الحندسى)‎ -١ 

۲- تحدید حصص من الأرض من واقم معلومات وشروط معینة . 

۳ كيفية قياس ارتفاع المرتفعات دون الاستعانة بالاسطرلاب . 

4 - طرق تعيين فروق المنسوب (فروق الارتفاعات) بين مواضع مختلفة ٠‏ وهی 
ما تنك خا ف آعال العامل بعلرق وَژن الارض ۰ وهده عملية هامة لشق الانبر 
والقئوات . 

۵ - طريقة لتعیین ارتفاع الشمس دون استخدام للاسطرلاب أو لالة ارتفاع . 

بن خ« 4 
1 «تستعم مساحة الأجسام المشكلة المساحة ‏ كالفيل والجمل ‏ بأن يُلقى فى 


, و 1 ۵ ۶ وو 
حوض مربع ٠‏ ویعلم الم ۰ م پخرج منه ویعلم ایضا ۰ ویمسح ما نقص ۰ 
فهو الساحة تقريبًا . انتبى ؛ . 





المسألة الأول : 
الکشکول - طبعة مصر ‏ صفحة ۱۵ (الیزء الأول ) . 


شرح المسألة الأولى : يبين العامل هنا طريقة تعيين حجم الجسم غير المنتظم كجسم 
الفيل اوجسم الحمل مثلا ٠‏ وذللك بالقاء الجسم فى حوض ماء ۰ وقیاس مقدار ازاحة 
الجسم للماء ٠‏ فيكون قدر حجم الجسم ٠‏ ويستعمل العاملى هنا لفظ المساحة فى معنى 
قياس الحجم ٠‏ وليس فى معنى مساحة السطوح . 


۳ 


[1] يروى الشيخ بباء الدين العاملى عن والده ما نصّه : 

« قال حامعة من ۳5 والدی قاس الله روحه 0 

ع8 ع ظر و e‏ 
( مسالة) قطعة ارض فيها شجرة مجهولة الارتفاع ٠‏ فطار عصفورٌ من راسها إلى 
الأرض إلى انتصاف النهار والشمس فى أول الجدى فى بلدٍ عرضه إحدى 
وعشرون درجة ۰ فسقط علی نقطة من ظ" الشجرة - فباع مالك الأرض من 
أصل الشجرة إلى تلك النقطة لزید ۰ ومن تلك النقطة إلى طرف الظل" 
لعمرو ۰ ومن طرّف الظل ای ما یساوی ارتفاع تلك ا لبكر ٠‏ وهو نباية 
ما يملكة من تلك الأرض ٠‏ لم زالت تلك الشجرة ٠‏ وخنى علينا مقداژ 
الظلّ . ا العصفور ۰ واردنا أن نعرف مقدار حّة کا* واحد لندفعها 
إليه ٠‏ والفرض أن طول كل من الشجرة والظل وب مسقط العصفور عن 
أصل الشجرة جھول ۱ ولیس عندنا من کت شىة سوی مسافات طیران 
تفن ۰ له ات آذرع ٠.‏ ولكنا نعلم آل عد آذرع كل من المقادير 

وغرضنا أن نستخرج هذه المحهولات من دون رجوع إلى شىء من القواعد 
المقررة فى الحساب من الخبر والمقابلة والخطأين وغيرهما ٠‏ فكيف السبيل إلى 
ذلك . 

(أقول) ھکلا وجات بط والدی فدس سسرة 6 والظاهر 9 هلا السؤال 
له طابت تراه . 

و ببالى أن 0 عن هذا السوّال آن يقال : لما كانت مسافة 
ا وتر قاعة ۰ وکان مر و ا د مرَبّعى الضلعين بالعروس ٠‏ فهو 


م وعشرون ً و پنقسم "7 نعین صححین أحدهما ستة عشر - ٠‏ والآخر 


المسألة الثانية : 
الکشکول - طبعة مصر- الصفحتان ۱۲۷ ١78 ٠‏ (الحزء الثالى ) . 


تسعة + فأسحد الضلعین احیطین بالقاعدة ات ۱ والآخر ثلاثة ۰ والظل؛ اا 
أربعة ٠‏ لأنَّ ارتفاع الشمس ذلك الوقت فى ذلك العرض خمسة وأربعون . 
أله الباق من تمام العَرْض ۰ وهو تسم" وستون ۰ |ذا نقص منه أربعة 
وعشرون ٠‏ أعنى الميل الكلى ٠‏ وقد ثبت فى محله أن ظل ارتفاع خحمسة 
ما لان ا ی و ع زَئْدٍ من تلك الأرض 
ثلاثة آذرغ ٠‏ وحصّة عمرو ذراع ٠‏ وحصّة بكر أربعة آذرع ٠‏ وذلك 
ما اه 


ولا يحنى أن فى البرهان على سُسَاواةٍ ظِلٌ ارتفاع به للشاخص نوع مساهلة 
أوردتها فى بعض تعليقائى على رسالة الاسطرلاب ٠‏ لك التفاوت قليل" جدًا 
لا بطي للحسر* اسلا فهو كاف فا تحن فيه . انتبى » . 


شرح المسألة الثانية : فى هذه المسألة يُطلب تحدید أنصبة من الارض بناء على 
معلومات معطاة مع الوفاء بشروط محددة ٠‏ ويبين شكل )١5(‏ ترضيكًا هندسيًا طده 
المسألة ٠‏ ومنه يتبيّن لنا الآتى : 

الاك | ب د مثلث قائم الزاوية ومتساوی الساقین حيث إن شعاع الس غل 
بزواية قدرها 4۰ علی خط الأفق - کذلك فان الثلث اب ح مثلث قائم معروف فیه 
الوتر وهو مسافة طیران العصفور وتساوی ۵ آذرع . 

ولا کان السائل قد اشترط آن تکون احصص اعدادًا صحيحة . لذلك فإنه 
بالرجوع إلى الثلث القائم أب ح أن : 

أ ح = مسافة طيران العصفور = ه أذرع . 

ب ح = حصة زيد وهى مقدار مجهول ولكنه يُشعرط أن يكون عدةا صحيًا . 

| ب = ارتفاع الشجرة = طول الظل . 

- مجموع حصتى زيد وعمرو وهو مقدار مجهول ولكنه عدد صحيح ٠‏ لذلك 

لا بد أن تكون الأضلاع الثلائة للمئلث أب ح أعدادًا صحيحةً ٠‏ وهذا لا يتأتى 
لا (ذا کانت الأطوال حب ۰ ب! ۰ اح نساوی ۳ ۰ 4 ۰ ۵ أذرع على التوالى . 





شکل (۱۹) 


تحدید حصص من الارض بشروط معينة 


حیث ان مریم الوتر (۲۵-۲۵) بساوی مجموع مربّعى الضلعين الاخرین (۲۵ + ۳" 
٩ + ۱٩‏ = ۲۵) وبالتالی تكون الحصص على الوچه التای : 
حصة زید < ۳ آذرع 
حصة عمرو < 4 - ۳ = ١‏ دراع 
حه بک ٠ک‏ آذرع 
ومن الواضح أنها كلها أعداد صحيحة كبا اشعرط' السائل . 


: معرفة ارتفاع المرتفعات من دون اسطرلاب‎ + [FT] 


و 
وه هه أن م ۰ - 


مرآةً على الأرض بحي ترى رأس المرتفع فبها ۰ ثم تضرب ما بین الراة 
ومسقط حجره فى قدر قامتك 0 وتقسمّ الحاصل على ما بين المراةٍ وموفيك ۰ 
فالخارج ارتفاع المرتفع 1 
طريق آخر : 
3 ۶ 2 

تنصب مقياسًا فوق قامتك ودون المرتفع » م تبصرٌ راسها بحط شعاعى . 
وتضرب ما بين موقفك ومسقطٍ حجر المرتفع فى فضل المقياس على قامتك ٠‏ 
واقسم الحاصل على ما بين موقفيك وقاعدة المقياس ٠‏ وزد على. الخارج قدر 
قامتك » فاجتمع قدر ارتفاعه ) . 


المسألة الثالئة ٠‏ 
الكشكول ‏ طبعة مصر- صفحة ۲۳۳ (الزه الثالث) . 


۳۱۰ 


فى هذا الموضع من ,الکشکول » یورد العاملی طریقتین لتعیین ارتفاع الرتفعات 
دون الاستعانة بالأسطرلاب ٠‏ يستخدم فى إحاهما مراة تنعکس علیها صورة رأس 
لمرتفع ٠‏ بيغا يستخدم فى الأخرى شاخصًا أو مقياسًا ٠‏ ويتم الرصد بحيث يمر شعاع 
لبصر علی راس القیاس وراس الرتفع فی ذات الوقت ٠‏ وقد سبق أن تناولنا هاتين 
الطريقتين بالشرح والتفصيل فى الفصل الثانى من الباب السابع من كتاب «خلاصة 
الحساب » . 


[ ۶ ] رف اجراء الماع من القنوات 3 ومعرفة الموضع الذى سیر فيه على وجه 
الأرض 
تقف على رأس البئر الأول ۰ وتضع التضادة على خط الشرق والغرب . 
۶ ۹ ِ ' 
وياحذ شخص قصبة پساوی طولها عمقه ۰ ویبعد عنك فى الجهة التى تريد 
سوق الاء الا ناصبٌا للقصبة ايی آن تری راسها من ثقبتی العضادة ۰ فهناك 
یجری الاء على وجه الأرض ٠‏ وان بدت المسافة بحيث [لا] ۲۷ بری رأس 
القصبة ۰ فاشعل فى رأسها سراجًا . واعمل ما قلناه ليلاً . 
ولوزن الأرض طرق عديدة آشهرها ما آورده صاحبٌ النهاية ۰ وعسانا 
نذ کره ی هذا امحلد من الکشکول ) . 


المسألة الرابعة : 
الکشکول - طبعة مصر- الصفحتان ۲۷۰ »> ۲۷١‏ (الجز الثالث ) . 


(۱) زیدت لیستقم العنی ۰ ولا بد أنها سهو فی النسخ . 


تعقيسا : 
سبق أن تعرّضنا لعملية وزن الأرض ف الفصل الأول من الباب السابع » ويُستعان فى الطريقة المذكورة 
بعضادة الأسطرلاب فى عملية الرصد . 


[ ۵ ] اذا رات إنشاء هر آو قناق ور أن تعرف صَعَو د فكان ۽ على مكان ٠‏ 


واحفاضه عنه ۰ فلك فيه طرق 


أحدها آن تعتل صفحةً من نحاس أو غيرو من الأجسام التّقيلة ٠»‏ وتضم 
على طرفیها لین کا فی عضادتی الاسطرلاب ۰ وفی موضع العمود منبا خبط 
دقیق* فی طرفه ال » فاذا آردت الوژن آدخلت الصفحة فى خیط طوله خمسة 
عشر ذراغا ۰ ولتكن الصفحة فى طاق الوَسَطٍ منه ٠‏ وطرفاة على خشبتين طول 
كل واحدة خمسة أشبار مُفَوٌمتين غاية التقويم ٠‏ بيد رجلين كل منه| فى جهة . 
والبعد بيهم بقئر طول النیط وأنت تنظرٌ فى لسان الميزانٍ ٠‏ فإذا انطبق على 
الگجم ٠‏ فالأرضء معتدلة ٠‏ وإن مال فالمائك عنها هى العليا » وتعرف كمية 
الزيادة فى العلو بأن تخ الخيط على رأس الحشبة إلى أنْ بطابق النجم 
واللسان ۰ ومقداژ ما نزل من النیط هو الزيادة ۰ نم تتقل احدی رجلی الیزان 
إلى الجهة التى تريد وزنها ٠‏ وتثبت الأخرى إلى أن يتم العمل ۰ وتحفظ مقدار 
الصعود بخيط على حدة ٠‏ وكذا مقدارٌ امبوط ۰ ثم يلتى القليل من الكثير ٠‏ 
فالباق هو تفاؤت المكانين فى الارتفاع ٠‏ وإن تساويًا شق نقلُ الماء ٠‏ وإن 
نزلت ما وقع إليها الثّقل سَهُلَ ذلك ۰ وان علّت امتنع ٠‏ وقد يستغنى عن 
الصفحة بالأنبوبة النى يصبهٌ فيا الما من منتصفها ٠‏ فإن قطْرَ من طرفيها على 
السواء ٠‏ أنبأ عن التعادل ٠‏ والاً غيل كيا غرف . 


المسألة الخامسة ٠‏ 
الكشكول ‏ طبعة مصر- صفحة ۳۱۷ (الجزء الثالك ) . 


داد ٠‏ کذا باستخدام بو i‏ ماء ۰ وقد 5 هذه الطريقة باتفصیل ف الفصل الأول من الباب سابع بع من 
کتاب « خحلااصة احیسات ا . 


؟ 51 


۳ 


«إذا ردنا آن نعرفت ارتفا لشم اا قير اتبظ لانت ۱ ولا 
ارتفاع . فنا نقيمٌ شاخضًا فى أرض موزونة ٠‏ م تعلم عل طرف اقل ى 
ذلك الخطٌّ . ونم خط مُستقيمًا من ل قبام اص بعر عى طرف ال 
إلى مالا نهاية معينة له . نج نخرج من ذلك الح على حط الظِك فى ذلك 
المكطح عمودًا طوله مثلّ طول الشّاخص ٠‏ ثم نمة خط مستقيمًا من طرف 
العمود الذى فى اللكطح إلى طرف الظلٌ ٠‏ فيحذث سطح مث قائم 
الاو عر طرف الظل* مرکا ۰ وندیر علیه داثرة بأى قثر شثنا . 
ونقسّمَ الدائرة بأربعة اقسام متساوية علی زوایا قانة یجمها المركز ٠‏ ونقسم 
الربع الذى قطعه الث من الداثرة بتسعین جزةا ما قطعه الضلم الذی یوتر 
الزاوية القائمة من الدائرة نما يل الخط والظل هو الارتفاع . 

وليكن محل الشاخص نقطة (ا) وطرف الظل (ب) والط المخرج 
(اح) والعموة فى السطح (اد) و(أ)هى الزاوية القائمة والمستقم الواصل 
بين طرف العمود وطرفف الظل (دب) ٠‏ والمئلث (اب د) - ومركز الداثرة 
(ب) ٠‏ والدائرة (ى رح ه) ٠»‏ والربع المقسوم بتسعين (ى ر) ٠‏ والضلع الموثر 
للزاوية القائمة من المثلث ضلع (بد) ٠‏ فإذا كان قاطعًا ربع على نقطة 
(ك) كانت قوس (ىك) مقدارَ الارتفاع فى ذلك الوقت من ذلك اليوم . 


وهذا ما برهن علیه ٠‏ لكرة برهانه مما يطول ء ولا د یگیم له الكشكول ١‏ . 





المسألة السادسة : 


الكشكول ‏ طبعة مصر_ الصفحتان ۳۲۹ . ٠۳١‏ (الجزء الثالث ) ٠‏ وقد صَحّحنا التحريف فى الرموز 


الواردة فى المأن . 


شرح المسألة السادسة : يقدم العاملى هنا طش لتعبین ارتفاع الشمس ی( 
للاسطرلاب أو لآلة ارتفاع ٠‏ وتتلخص الطريقة فى إقامة شاخص على أرض تامة 
الإستواء ثم تحديد طرف الذلل . ویبین شکل (۲۰) کون مثلث قام الزاوية عند 
الشاخعص ۰ نعلم منه ارتفاع الشاحص وطول ظله ٠‏ وبالتالى فان زاوية ميل شعاع 


۳۱۳ 





شكل )٠١(‏ 
طريقة لتعبين ارتفاع الشمس دون اسطرلاب أو آلة ارتفاع 


الشمس تتخد قيمة محددة ۰ ویرمی العاملى إلى نفل الثلث الفائم من المستوى الرامبى 
(الشاقولى ) إلى المستوى الأفق حيث يمكن قياس الزاوية المطلوبة ٠‏ وطريقة النقل هذه 
واضحة ماما فى المتن بعد تصحيحنا للتحريف الذى ورد فى الرموز . 


ويتضح من شکل (۲۰) آن الثلث الرسوم فى المستوى الأفق ابد هو نفسه 
اثلث لمكن من الشاحص وظله وشعاع الشمس فی الستوی الرأسی ۰ وبذلك تکون 
زاوية ميل الشعاع الشمسی عند ب موجودة فى امثلث المنشأ على الأرض ٠‏ ومن ثم 
يمكن فياسها ٠‏ وبالتالى بتحدد ارتفاع الشمس ساعة القياس ٠‏ والبرهان على صِحّة 
ذلك واضح تامًا من الشكل حبث إن الثلثين القائمين فى المستويين الرأسى والأفقى 
متطابقين تمام التطابق بتساوى الضلعين المحيطين بالزاوية القائمة . 


خيلا'صسة 


يقم لنا الشيخ بباء الدين العاملى ‏ العالِم الموسوعىّ العربى ‏ صورة واضحة 
ودقيقة لمعارف العرب الرياضية فی حوالی نباية القرن السادس عشر للمیلاد وأوائل 
القرن السابع عشر ان انتفال قصب السّبق من الحضارة العربية إلى الحضارة 
الغربية ۰ وقد ضكن العاملى هذه المعارف بعض قواعد وطرائق من ابتکاره ۰ ولقد 
نجح فى عرضه لوضوع الریاضیات هذا عرضا غاية فی الرتیب والشمول لاسما وأنه 
جاب الأمصار العربية والإسلامية واطلع على كثير من أعبال علائبا زهاء ثلاثين عامًا ٠‏ 
فجاءت کتاباته مشتملة عل مأ الم به راا ی ساحائه واطلاعاته العرامية . 

ومجدر بنا ف حتام هذه الدراسة التى تناولت نحقيق کتاب «خلاصة الحساب » 
و «الکشکول» ۰ ودراسة ریاضیٌاتیا دراسة محلبلة ۰ أن نقدم خحلاصة موجزة 
لا أورده العاملى فى هذين المُصكفين ٠‏ ویشمل استخراج احهولات بالطرق 
الحسابية ٠‏ كا يضم خواص الاعداد ٠‏ وجمع اللمتواليات ٠‏ واستخراج المجهولات 
بطريق الحبر والمقابلة ٠‏ كذا بعض السائل العويصة والمستحيلة الحل ٠‏ وتتضمن 
کتابات العاملی کذلك انجاد مساحة الأشکال اهندسية الستوية وحجوم الاجسام 
اللتظمة ۰ وبعض السائل التی تفرض فى أعبال المساحة العملية . 


اولا : الطرق الحسابية الأساسية 
۱ - قواعد حساب الأعداد الصحيحة (السٌحاح) من جمم وطرح وضرب 
وقسمة ٠‏ مح بيان طرق الضرب الحتلفة كطريقة الشبكة على سبیل الثال . 


۲ قواعد حساب الكسور من جمع وطرح وضرب وقسمة مع بيان نجنيس 
الكسور (توحيد المحخارج أو المقامات) ورفعها . 

۳- میزان العدد ۰ أى طريقة امتحان صحة العمليات الحسابية امختلفة ٠‏ 
وشعرف هذه الطريقة بالقاعدة الذهبية » وتُطلق تسمية الميزان على ما يبق 


۳۱ 


من اعد د ات حاصل الجمع و الطرح أو الضرب بعل اسقاطه نسعة 
تسعه , 

- طريقة إيحاد الجذر للعدد الصحيح وللکسر ۰ وقد ذکر العاملی طريقة 
مبتكرة لحساب جذر الاصم بالتقريب ٠‏ وتؤدى هذه الطريقة إلى نتائج 
لا بتعدی طا فہا /١‏ ۰ وقد سبق للکرخي ٩‏ ان ضما کتابه « کایی 
اخسات ‏ . 

۵ - استخراج احهولات بطریق احساب ۰ وتشمل الطرق التالية : 


( أ ) استخراج احهولات بالاربعة التناسبة ۰ وبالاربعة التناسبة يقصد 


بي 


ا 


أربعة مقادير ع, ٠‏ ع, ٠‏ ع ٠‏ ع, بحيث تكون نسبة الأول إلى 
الثافى كنسبة الثالث إلى الرابع ٠»‏ أى أن : 


ع ثم 


ٍِ 
ا 


ويُسمى المقداران ع, ٠‏ ع, الطرفین سمی القداران ع, ۰ 
اعم الوسطين. ومن الواضح أن حاصل ضرب الطرفين يساوى 
حاصل ضرب الوسطين ٠‏ وععلومية ثلاثة من هذه المقادير الأربعة 
يمكن حساب المقدار المجهول باستخدام معادلة التناسب فى أى من 
صورها المرادفة . 

استخراج احهولات بطریق حساب الطاین 

وقد كانت هذه الطريقة معروفة تمامًا ومنتشرة الاستمال ی صدر 
الحضارة العربية ٠‏ وتعتمد هذه الطريقة على فرض قيمتين مختلفتین 
للمقدار المجهول ثم إنجاد الخطأين الناشئين عن هذين المفروضين . 








» هو فخر الدين أبوبكر محمد بن الكسن الکرخجی الیاسب وزیر بباء الدولة . صاحب كتالى «الفخرى‎ )١( 
- 


۳۹ 


و «القاق » - 


وقد الفها پین سنتی 4۰۱ ۰ ۸8۰۷ (۱۰۱۰- ۱۱۱۱م) . 


والتعويض فى علاقة محددة لتخرج القيمة الصحيحة للمقدار 
احهول . 

(ج) استخراج اجهولات بالعمل بالعکس 
وى هذه الطريقة يبدأ حل المسألة من نبایتها حيث تجری النطوات 
بعكس ما يرد فى متن المسألة حبى نصل بالتسلسل إلى قيمة 
احهول . 

1 - كيفية استخراج الأاء أو الشهور ف البروج ۱ بر 5 ۰ وذلك بتجمیع 
معلومات من المضمر تؤدى إلى معادلة بسيطة ذات مهول واحد ۰ 
وا لزق شد اة الا ل العف 

ا فكرة التباديل والتوافيق كايجاد عدد الكلات التى تتركب من حروف الحجاء 
( حروف العجم ) بشروط خاصة ٠‏ كأن تكون الكلمة ثنائية ٠‏ أو أن 
تكون الكلمة ثلاثية بشرط عدم اجتاع حرفين من جنس فيا ٠‏ وهكذا . 

- قسمة مال غير واف محقوق متفاوتة على حسب التفاوت ٠‏ أى بيان كيفية 
تقسم مال موجود على جاعة من المستحقين تزيد استحقاقاهم أو ديوتهم 
عل المال الموجود . 


: خواص الأعداد 

۱- تعریف العدد عمومًا ۰ کذا تعریف الأُعداد العاثلة والتداخلة والتوافقة 
والتباینة . 

الأعداد التامة والزائدة والناقصة ۰ والعددٌ التامٌ هو ذلك العدد الذی 
يساوى مجموع الأعداد الکو نة له ۰ وینتپی العدد التام دومًا بواحد فقط 
من أىةٌ من الرقین ٠‏ 8 فى خانة الاحاد . 


وهنا يشير العاملل إلى قاعدة تختص بتعيين الأعداد التامة ٠‏ وهى قاعدة 


1۷ 


ثبت صحتها حتى البلابين على الأقل . وقد أمكن باستخدام هذه القاعدة 
تعبين الأعداد التامة السبعة الأولى . 

۳ بيان المقصود بالأعداد المتحابّة کالعددین ۲۲۰ . ١84‏ حيث إن مجموع 
عوامل كل منب| يساوى مجموع عوامل الآخخر ٠‏ ويُقصد بعوامل العدد هنا 
جميع الأعداد التى يقبل القسمة عليها بدا من الواحد الصحيح . 


ربط العامل بين صفات ادم وحواء وبين خواص الأعداد 1 


ثالثا : جمع الترالبات 

قدم العاملى طرق ایجاد مجموع بعض المتواليات الرياضية نذكرها فما یل : 

-١‏ جمع الأعداد على النظم الطبيعى ٠‏ أى جمع المتوالية الحسابية التى 
أساسها الواحد . أى التى يزيد فيها كل حدٌ عن سابقه بواحد صحيح : 
ر۱ + ۲ +۳ + و ...ن )) = رن + ١م‏ 

- مضروب عدد فى نفسه وى جميع ما تحته من الأعداد : 
ن رن + رن - ل + رن = ) ...+ ۲۳+ ۲۷ + ۲۱ 
- 3 رن + ۱) 

٣‏ جمع الأفراد (دون الأزواج) على النظم الطبيعى ٠‏ أى جمع الأعداد 


۱7 + ۳ + و + ۷ + 2 (ن--7)+ نع >( 





الزوجية تخت تسلسلها الطبیعی ۱ 


I+) = [i+ (¥ ù) + e ب‎ ۸+ + +۷۲ 


= +... + ۲ + ۲۳ + ۲۲ + ۲۱ 


ن رن + ۱ (۲ ۵ + ۱) 





۳ ۲ ۶ | 


5 جمع المّكقّبات المتوالية : 


۲ 
ن رن + ۱) 
[Û +... + ۲ + ۲۳ + ۳۲ + ۲۱ [‏ = و 


- أشار العاملى إلى الأعداد التوالية من الواحد على التضاعف ۰ أى جمع 
المتوالية الحندسية التى أساسها ” ٠‏ وهى : 


6 + ۳۲ + ع + + وه‎ + ۲ + ١١ 





).....+ ۲۷ + ٩۷ + ۲۹ + ۲۲ + ۷ + ( ای‎ 

وفیبا یکون کل حلا فى المتوالية مُساويًا للحد الذى يسبقه مضرويًا ف ۲ ٠‏ 
وقد أشار العامل إلى هذه المتوالية الهندسية فى معرض حديثه عن الأعداد 
التامة . 


هذا وقد سبق لأب الرحان البیرونی (۹۷۳ - ۱۰۵۱م) آن توصّل 
ای امجاد حموع هذه التوالية ۰ التی تتعرف بالنسبة الشطرجية عطفا على 
قصة الحكم الذی طلب مکافاته من الحا كم نحيث تساوی حموع 
ما يتحصل من وضع حبوب على مربعات رقعة الشطرنج حیث تبداً حبة 
واحدة ی اطریع الأول تراد على التضاعف ى الربعات التالية حتی 
المربع الرابع والستين وهو المربع الأخير فى رقعة الشطرنج ۰ ویبلغ مقدار 


۳۹ 


الحبٌ المتحصل على رقعة الشطرنج ‏ حسب المتوالية الهندسية التى أساسها 
؟ ‏ رقم بالغ العظم سبق أن حسيه العلماء العرت 0 وهو : 


۱۸ ٤٤٦ V٤ A8 ۷۹ o۵١ “1۵ 


رابعًا : الخبر والمقابلة 


۱ تعريف الشىء والمال والكعب ومرائبها ٠‏ وهذه نع عنما بالرموز الرياضية 
المعاصرة على الوجه التالى : س ٠‏ س" . س" وما فوقها ۰ آما العدد 
فهر الذى لا يشتمل على الشىء أو ا مجحهول . 

؟ بيان المقصود بكلمتى «جبر» و «مقابلة» حيث يعبر العامل عن معنيهما 
تعبيرًا دقيقًا فى الفصل الثانى من الباب الثامن من کتابه «خلاصة 
الحساب » حيث يقول بلفظه : 


«الطرف ذو الاستثناء ۲۳ يُكمّل ۰ ویراذ مثل ذلك على الآخر ٠‏ وهو 

الجير) , 

2 والأجناس” التجانسة التساوية فى الطرفین سقط مپیا » وهو القاباة‎ ١ 
حل المسائل الجبرية الست ۰ أى حل معادلة الدرجة الثانية فى صورها‎ ۴ 

الست » وهی ثلاث مسائل تسمئ المفردات . وثلاث أخعر تُسمى 

المُقعرنات ٠‏ وهی لا تخرج ى بجموعها عن جبر محمد بن موسسى 


الخوارزمى . 


(۱) راجع على سبيل المثال کتاب «مرشدة الطالب إلى ات الطالب » للشيخ عبد الله العجمى الشنشورى - 
مخطوط المكتبة الاحمدية تعلب - رتم ۲ : صفحة ۰ حتی ۲٩‏ ب . 


(؟) يقصذ الحة الذى تسبقه إشارة سالبة ٠‏ فيضاف مث هذا الحدٌ نفسيه ولكن بإشارة موجبة لكل من طرف 
المعادلة , / 


۳۳۰ 


(۱) الفردات : وهی مسائل « المعادلة بين جنس وجنس ) : 
١‏ عدد يعدل اشياء : 2 ج = بس 
۲- اشیاء تعدل آموالاً : ا ایا 


۲- عدد یعدل آموالا : ج < ای" 


(ب) المقهرنات : وهی مسائل «العادلة بین جنس وجنسین» ۰ وفیا 
يكون جنس فى أحد طرف المعادلة يعدل جنسين (مقعرنین) لها نفس 
اللاشارة الحبرية فى الطرف الآخر من المعادلة : 

-١‏ عدد بعدل أشياء وأموالاً :> = پس + اس" 
؟ ‏ أشياء تعدل عدذا واموالاً : باس ح الى + اس" 
۳ أموال تعدل عدذا وأشياء : أس" - حي + باس 


وقد أورد العاملى أمثلة عديدة تطبيقًا على الحلول التى قدّمها 
شذه المسائل الخيرية الست . 


4 - تحویل الفرق بین مُربّعى مقدارين إلى حاصل ضرب مجموع المقدارين فى 
الفرق بینب| : 
رم" - ن؟) = (م + ن) رم - ن) 

٥ه‏ «المسائل السئالة» وهى تسمية اطلقها العرب على المسائل التى ليست ها 
إجابة وحيدة ٠‏ أى السائل التی یصح ها عدد غير حدود من الحلول 
الممكنة ٠‏ وقد أعطى العامل مثالاً لذلك توضّل فيه إلى تعيين النسبة بين 
احهولین ٠‏ وبالتالى يصير لهذه المسألة عدد لا نهانى من الأجوبة الصحيحة 
#6 ه 
كلها محقق النسبة التى تم تعبينها . 


۳۳۱ 


خامسٌا : المسائل العويصة أو المستحيلة الحل 
ساق العامل فى خاتمة کتابه « حلاصة الحساب» سبع مسائل أسمانها « المستصعبات 
السبع » ٠‏ وترجع الصعوبة أو الاستحالة فى حلها إلى وقوعها فى واحدة من المسائل 


الآنية : 


-١‏ مستصعبة تؤول المسألة فيبا إلى مواجهة معادلة من الدرجة الثالثة ٠‏ وهذه 
ليست هينة الحل كمعادلة الدرجة الثانية ٠‏ وقد سبق لبعض علماء العرب 
محاولة حل معادلة الدرجة القالئه بالطرق الهندسية بو اسطة فطوع احروط ۹ 
ومن أمثال من تصدی ده العادلة بالحل أبو عبد الله محمد عيسى 
لماهانى ٠‏ وثابت بن قرة الحرانى ٠‏ وأبو جعفر الحازن الخرساى ٠‏ والحسن 
ابن اليثم ٠‏ وغياث الدين عمر بن إبراهم الخيامى . 

۲- مُستصعبة تؤدى إلى معادلة من الدرجة الرابعة ٠‏ وقد سبق لألى الوفاء 
البوزجانى أن توصّل إلى حلول - بطرق هندسية ‏ لبعض حالات من هذه 
المعادلة ٠‏ كذلك تضمّنت مؤلفات عمر الخيامى معادلة من الدرجة الرابعة 

ل 

۳ استحالة تقسم ضعف المربع إلى مربعين ٠‏ أى استحالة حل المعادلة : 
ال د ان" + ن؟ 
بشرط آن یکون کل من ن . ك ۰ نہ عددًا صحيحًا ٠‏ وهذه المسألة 
الستحيلة الحل سبق على ما عرف فيا بعد بنظرية «فيرما» نِسبةٌ إلى العاله 
الرياضى الفرنسى فيرما  1591(‏ 1558 م), 

4 - استحالة تقسم مكعب بقسمين مكعبين ٠‏ أى استحالة حل المعادلة : 
نع ن۲ + ن ۲ حيث ن ٠‏ ن ۰ ن أعداد صحيحة 


وقد كانت هذه المسألة المستحيلة الحل معروفة عند عمر اللخيامى ٠‏ وقد 


۳۳۲ 


يكون قد وقف عليها علماء عرب من قبله ٠‏ فهذه الستصعبة سبق آخر 
على ما ورد أيضًا فى نظرية ببير دى فيرما التى جاءت بعد وفاة العامل 
خمسة عشر عام ي والتى تقول : 
«من امحال تقسم الكعب إلى مكعبين ۰ أو ضعت المربع إلى 
مربعين : أو بوجه عام تقسم أية قوة أعلى من الربم ال قوئین من نفس 
الدرجة . » 
سادسًا : تعيين المساحات والحجوم 
-١‏ تعيين مساحات الأشكال الحندسية المستوبة ذات الأضلاع المستقيمة 
و 
3۲ تحسات حجوم الأجسام الهندسية النتظمة ذات الأسطح المستوية 
والأسطوانية والكرية . 
سابعا : أعال المساحة العملية 
-١‏ حدید حصص من الأرض 2 ضوء معلومات معطاه ۰ مع استيفاء 
شروط معينة . 
۲- طرق قياس فرق المنسوب (أى فرق الارتفاع ) عند موضعین من سطح 
الأرض (ويسميها العامل عملية وزن الأرض) بقصد شق القنوات . 
۳- الطرق امحختلفة لتعیین علو الرتفعات واعیاق الابار . 
4 - قیاس عروض الاار . 
ه- تعيين ارتفاع الشمس بغير الاستعانة بالاسطرلاب او بالة ارتفاع . 
هذه نظرة فاحصة جامعة !ا ضمیّه العالم العربى الوسوعی بباء الدين العاملی 


لكتابيه «خحلاصة الحساب » و «الکشکول» من ریاضیات ۰ عرض فبا لعارف 


۳۳۳ 


العرب على عهده ٠‏ وقد جاب كثيرًا من الأمصار العربية والاسلامية » ووقف على 
أعال الكثيرين ممن تقكمه من العلماء والفلاسفة ٠‏ فلا غرو أن يطلع علينا بعرض 
شامل نام الشمول ٠‏ مرتب غاية العرتيب ٠‏ دقيق كل الدقة ٠‏ مُمثلٌ أصدق تمثيل للا 
ألم العرب به وأحاطوا فى محال الحساب والحبر والمساحة فى نباية القرن السادس عشر 
وبداية القرن السابع عشر للميلاد ٠‏ غداة انتقال الصدارة فى التقدم الحضارى من 
الشرق ای الغرب ۰ وعرض العاملی هذا غیی بأوجه سبق العرب فى الرياضيات . 
عامر ملیء بفضلهم فیها ۰ وما یدرس عالم اعال المرب ويتعمق ۰ وتتوض فا 
ويتمن ٠١‏ إلا ويخرج من دراسة جادة مُنصفةٍ إلى أن رياضيات العرب هی - 
ولا شك - الاساس الذی علیه قامت الرياضيات الحديثة . 


فهسرس الأشكال 


شکل (۱ ) : الصفحة الأول من مخطوط مكتبة الأوقاف الاسلامية 


حلب رقم ۱۷۷۳ 5 
شکل (۲ ) : الصفحة الثانية من مخطوط مكتبة الأوقاف الإسلامية 
بجلب - رقم ۱۷۷۳ . 


شكل (۳ ) : الصفحة الأخبرة من خاغعة مخطوط مكتبة الأوقاف 
الاسلامية حلب - رقم ۱۷۷۳ . 

شكل ٤(‏ ) :الصفحتان الأول والأخيرة من مخطوط الکتبة الولوية 
محلب رقم ۷۵۳ . 

شكل (ه ) : الصفحة الأولى من مخطوط المكتبة الأحمدية نحلب 
رقم ۱۲۵۳ . 

شکل (1 ) : الصفحة (6۱) من مخطوط الکتبة الاحمدية محلب - 
رقم ۱۲۵۳ . 

شکل (۷ ) : الصفحة (۲۰) من مخطوط مكتبة الأوقاف الاسلامية 
حلب ل رقم ۱۷۷۳ ۱ 

شكل (۸ ) : الصفحة (۲۷) من مخطوط مکتبة الاوقاف الاسلامية 
حلب - رقم ۱۷۷۳ . 

شكل ٩(‏ ) : الصفحة (۲۸) من مخطوط مکتبة الأْوقاف الاسلامية 
محلب رقم ۱۷۷۳ . 

شكل )1١(‏ : الصفحة (۳۳) من مخطرط مكتبة الأوقاف الإسلامية 
حلب - رقم ۱۷۷۳ . 

شکل (۱۱) : تعبین ارتفاع مرتفع بالاستعانة بشاخص ربرهان 
العامل ) . 

شکل (۱۲) : تعیین ارتفاع مرتفع برصد رای الرتفع وشاخص . 


٠.‏ م 


۳۲ 


۳۳ 


۳۹ 


۳۷ 


AY 


A۸ 


۸۹ 


شکل (۱۳) : تعبين ارتفاع مرتفع باستخدام مرآة مستوية 

شکل (۱4) . : تعيين ارتفاع مرتفع بطريق قياس الظل 
رم E‏ 
شكل )١5(‏ أ : الصفحة (4") من مخطوط المكت به حل 


قم ۱۲۵۲۳ 
3 ۰ .- - 5 
شكل )١5(‏ ب : الصفحة (ه") من مخطوط المكتبة الأحمدية يحلب 
رقم ۳ . 


شکل (۱۷) :مسألة الرمح المركوز فى الحوض . 

شکل (۱۸) :قعدة فى بيان نقسم الغرماء : الصفحة (؟07) من 
مخطوط المكتبة الأحمدية نحلب - رقم ۱۲۵۳ . ۱ 

شكل )١9(‏ : ديد حصص من الارض بشروط معينة . 00 
شكل (۲۰) :طريقة لتعيين ارتفاع الشمس دون اسطرلاب أو 
ارتفاع . 


۱۷۷ 
۳۹ 


۳۱ 


